La partie « Stabilité des systémes linéaires » s'intéresse aux propriétés des systémes linéaires déja
abordés en premiére année. Les capacités relatives au filtrage et a la décomposition harmonique d’un
signal périodique sont révisées sans ajout de nouvelles capacités. Dans le but de faciliter le lien avec le
cours de sciences industrielles pour l'ingénieur, la notation symbolique de la fonction de transfert H(p)
est utilisée sans faire référence a la transformée de Laplace. L'étude est complétée par une analyse de

la stabilité des systémes du premier et du second ordre en examinant le régime transitoire associé a

I'équation différentielle.

Notions et contenus

Capacités exigibles

1.1. Stabilité des systémes linéaires

Fonction de transfert d’un systéme entrée-sortie
linéaire continu et invariant.

Transposer la fonction de transfert opérationnelle
dans les domaines fréquentiel (fonction de transfert
harmonique) ou temporel (équation différentielle).

Stabilité.

Etudier la stabilité d’un systéme d’ordre 1 ou 2 &
partir des signes des coefficients de I'équation
différentielle ou de la fonction de transfert.

La partie « Rétroaction » illustre quelques propriétés sur I'exemple de I'amplificateur linéaire intégré.
L’étude des circuits est strictement limitée a des situations pouvant étre facilement abordées avec les
outils introduits en premiére année (loi des mailles, loi des nceuds, diviseur de tension). La vitesse limite
de balayage de I'ALI est évoquée en travaux pratiques afin d’identifier les distorsions harmoniques
traduisant un comportement non linéaire. Les limitations associées aux courants de polarisation et la

tension de décalage ne sont pas étudiées.

Notions et contenus

Capacités exigibles

1.2. Rétroaction

Modeéle de I'ALI défini par une résistance d’entrée
infinie, une résistance de sortie nulle, une fonction
de transfert du premier ordre en régime linéaire,
une saturation de la tension de sortie.

Limites du modeéle : vitesse limite de balayage,
saturation de l'intensité du courant de sortie.

Citer les hypothéses du modéle et les ordres de
grandeur du gain différentiel statique et du temps
de réponse.

Détecter, dans un montage a AL, les
manifestations de la vitesse limite de balayage
et de la saturation de I'intensité du courant de
sortie.

ALl idéal de gain infini en régime saturé.

Identifier 'absence de rétroaction ou la présence
d’une unique rétroaction sur la borne non
inverseuse comme l'indice d’'un probable
comportement en saturation.

Etablir la relation entrée-sortie d’'un comparateur
simple.

Associer, pour un signal d’entrée sinusoidal, le
caractére non-linéaire du systéme et la génération
d’harmoniques en sortie.

Etablir le cycle d’un comparateur & hystérésis.
Décrire le phénoméne d’hystérésis en relation avec
la notion de fonction mémoire.

Montages amplificateur non inverseur et
comparateur a hystérésis.

Analyser la stabilité du régime linéaire.
Etablir la conservation du produit gain-bande
passante du montage non inverseur.

ALl idéal de gain infini en régime linéaire.

Identifier la présence d’une rétroaction sur la borne
inverseuse comme un indice de probable stabilité
du régime linéaire.

Etablir la relation entrée-sortie des montages non
inverseur, suiveur, inverseur et intégrateur.
Déterminer les impédances d’entrée de ces
montages.

Expliquer l'intérét, pour garantir leur
fonctionnement lors de mises en cascade, de
réaliser des filtres de tension de forte impédance
d’entrée et de faible impédance de sortie.




