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Partie II - Limite du modéle planétaire

Q13.
On applique le PFD a ’électron, soumis uniquement a la force électrostatique et on le projette dans la base cylindrique (avec
r=cste):

dv e2
Me——=— e
¢ de dmegr? T

A 2
{ —merf?=-—¢

" 4neyr?

m,eré=0

e >

- &
Varegmer

On en déduit que la norme de la vitesse est constante et que finalement | ¥ = réeg =

Q14. Lénergie mécanique s'écrit : Epy = %mev2 - #W = —B;—;r en remplagant par 'expression de v. On a donc | A = — 8;%
ot F=1
r
Q15.0=0= ﬁ donc en remplacant dans I'expression de P(r), on obtient :
0mer
Po es
P(r)=— avec Py= ————F—F——
rt 0 19273¢3e3m?

Si P(r) est une puissance (fallait-il le redémontrer?), Py s'exprime en W.m*.
P(r) représente ’énergie perdue par rayonnement par unité de temps, donc I'énergie mécanique de I'électron diminue. Comme
A <0 et f(r) est décroissante, le rayon diminue aussi.

Q16. On applique le théoreme de la puissance mécanique (ie un bilan d’énergie mécanique) a I’électron, sachant que P(r) est
la puissance perdue. On a donc :

dEy Adr Py
dt Pir)= r2dt it
ar Py
A
Comme A <0, le rayon diminue bien.
Q17. On sépare les variables avant d’intégrer :
0 tf P, ARS
2 ()
dr= f Poges |ty = -AR
fR =)y A% "3p,

92472e362m?
Application numérique : ﬁ = w ~6,4.1020 s.m 3 donc ¢ F=2, 1.1071% 5. Latome ne serait stable que pendant un temps

e
infiniment court, c’est impossible.



