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Partie I – Ecoulement d’un glacier (durée conseillée 1H45) 

 
A2. Montrer alors que pour un écoulement incompressible et uniforme le champ de vitesse 
s’écrit sous la forme : �⃗� = 𝑣(𝑧)	𝑒)***⃗ , en précisant vos hypothèses. 

A11. Exprimer le nombre de Reynolds comme le rapport de deux temps typiques qu’il 
conviendra de justifier. En déduire son expression littérale et sa valeur numérique. Qualifier la 
nature de l’écoulement. 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



Partie II – Séchage des sols (durée conseille 1H30) 

Q31. Rappeler la définition de la pression de vapeur saturante. 
 
Soit Psat(T) la pression saturante de l’eau et Pext la pression partielle de l’eau 
dans l’atmosphère, la condition pour que le sol puisse effectivement sécher 
est : Pext < Psat(T), sans quoi l’eau est à l’équilibre et ne s’évapore pas. 

Q34. On considère une diffusion de particules unidimensionnelle et 
unidirectionnelle, en régime stationnaire, pilotée par un vecteur densité de 
courant 𝚥(𝑧) = 𝑗(𝑧)	𝑢.****⃗ .  
Réaliser un bilan de particules pour une tranche élémentaire de sol dz 
comprise entre zm(t) et H pour justifier que le débit fs est uniforme. 

𝒏𝒗𝒂𝒑(𝒛) = 	𝒏𝒗𝒂𝒑(𝒛𝒎) −
𝝓𝒔
𝑫𝑺
(𝒛 − 𝒛𝒎) 

Q39. En utilisant la condition à l’interface sol-atmosphère, montrer que : 
 

𝝓𝒔 =
𝒉𝑺(𝑷𝒔𝒂𝒕 − 𝑷𝒆𝒙𝒕)

𝟏 + 𝒉𝑹𝑻
𝑵𝑨𝑫

(𝑯 − 𝒛𝒎)
 

 

Q36. La vapeur d’eau est 
considérée comme un gaz parfait. 



Q40. Etablir l’équation différentielle d’évolution de zm(t) sous l’effet de l’évaporation 
des molécules d’eau à l’interface en z = zm(t) : 

 
𝒅𝒛𝒎
𝒅𝒕

= 	−	 𝝓𝒔
𝒏𝒍𝒊𝒒	𝑺

  
Q41. A l’aide des deux équations établies aux questions précédentes, en déduire 
l’équation différentielle vérifiée par zm(t).  
Exprimer alors le temps de séchage tsechage en fonction de h, Psat(T), Pext, nliq, R, T, 
H, NA et D. 
Quelle condition permet ici d’utiliser les résultats des questions précédentes Q34. à 
Q39. pour le régime variable d’évolution de zm(t)? Etablir littéralement et 
numériquement un critère de validité qui le justifie. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Partie III – Décantation dans le traitement des eaux (durée 
conseillée 45 min)  

 


