Fréquence et longueur d’ondes des domaines électromagnétiques
et ordres de grandeur
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2.1 Radiofréquences

Les ondes sont appelées ondes radio lorsque leur fréquence est située dans un intervalle
allant de 3 Hz a 300 MHz. Cette plage de fréquence est gigantesque, aussi, on la sépare en
plages intermédiaires, qui correspondent a des domaines d’application particuliers.

Dans le tableau suivant, on ne retient que les domaines d’application les plus courants.
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Tableau des radiofréquences.

2.2 Fréquences optiques

Les ondes électromagnétiques du domaine optique sont des ondes de trés haute fréquence,
de I’ordre de 10'# Hz. Elles comprennent les ondes infrarouges, les ondes visibles et les
ondes ultraviolettes. Elles sont émises lors de la transition de niveau d’énergie d’édifices
atomiques dont un électron de valence se désexcite : le réarrangement de I’édifice atomique
est assimilable a une oscillation de charges pendant la transition.

2.3 Rayonnements ionisants : X et y

Les rayonnements ionisants sont subdivisés en deux catégories, les rayons X, qui corres-
pondent a des transitions électroniques des électrons des couches profondes ; les rayons y qui
correspondent a des transitions atomiques et sont émis lors d’une désexcitation d’un noyau
atomique instable.
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Tableau des rayonnements ionisants.
Bandes Fréquences OugupUTS Applications
) 1 ) d’onde PP i
2R S g 0 78 ipuma ondes infrarouges
Infrarouge 384 THz 1 mm R
Spoche el S ondes lumineuses visibles
visible 789 THz 780 nm ' )
uv 850 THz a 315nma UVA
Ultra Violet 952 THz 400 nm
UV. 952 THz a 280 nm a UVB
Ultra Violet 1071 THz 315 nm

Tableau des fréquences optiques.



Propagation de (E,B)

¢ Pointeur laser.

La puissance délivrée par un pointeur laser usuel est de I'ordre du milliwatt. Le flux de
photons correspondant est de I'ordre de 3- 1015 s71. Le champ €lectrique typique dans
le faisceau laser est de I'ordre de 5-102V - m-!.
* Lapuissance surfacique moyenne associée au flux solaire ausolestdel’ordre de 150 W /m?
en France. Le champ électrique typique correspondant est de l'ordre de 3,5-102V-m™!.
Ordres de grandeur dans le domaine des télécommunications
Le tableau ci-dessous rassemble quelques données chiffrées sur les fréquences et puissances
utilisées par des dispositifs tres répandus dans les télécommunications.
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E = champ électrique oscillant
B = champ magnétique oscillant






