
Pour aller plus loin 
 
Exercice 5 : Montage multiplicateur 
de capacité 
 
Dans ce montage, l’ALI est supposé idéal et 
fonctionne en régime linéaire. On se place en 
régime sinusoïdal forcé à la pulsation w. 
1. Justifier rapidement l’hypothèse du régime 
linéaire. 
2. Déterminer l’expression de l’admittance 
d’entrée du montage. 
3. Proposer un schéma électrique équivalent de même admittance d’entrée.  
4. AN : on donne R2 = 1,0.102 W. Quelle valeur de R1 permet d’obtenir une capacité 
de 103 C ? 
 
Exercice 6 : Filtre actif 
de Sallen et Key 
 
La structure générale du filtre 
de Sallen et Key (ci-contre) 
permet de réaliser tous les 
types de filtres d’ordre 2, en 
choisissant correctement ses 
composants. 
Dans ce montage, l’ALI est 
supposé idéal et fonctionne 
en régime linéaire. 
 
Ici nous choisirons 𝑍" = 𝑍$ = 𝑅, 𝑍& = 𝑍' =

"
()*

 et 𝑍' = 2𝑅 
 
1. Montrer rapidement qu’il s’agit d’un filtre sélectif (penser aux comportements 
asymptotiques BF et HF). 
2. On admet que la fonction de transfert du filtre s’écrit : 
𝐻(𝑗𝜔) = 𝐾 (2)*

"3($45)(2)*3((2)*)6
   avec  𝐾 = 1 +	2:
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Avec une bande passante à -3 dB définie par la relation ∆𝜔 = *<
=

 avec w0 la 
pulsation propre du filtre et Q son facteur de qualité. 
Déterminer les expressions de w0 et Q. 

3. Quelle condition doit-on respecter pour que ce montage soit stable ? 
4. Ce filtre est excité par un signal créneau d’amplitude E et de période T = 3 ms 
dont la décomposition en série de Fourier s’écrit : 
 
 
 
Comment choisir les composants pour sélectionner l’harmonique 3 (n =1) ? Ne 
pas hésiter à faire preuve d’initiative pour cette réponse. 
5. Commenter les simulations suivantes : 
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