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Difficulté supérieure 
Durée 4H 

Calculatrices autorisées  

 
Partie 1 – Modélisation fréquentielle d’un circuit à amplificateur 
opérationnel (durée conseillée 2H) 
 

 
 
 
 
 
 



 



 

Partie 2 – Connexion internet par LiFi (durée conseillée 1H) 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Partie 3 – Conditionnement du signal : mesure de déplacement 
d’un accéléromètre (durée conseillée 1H) 
 
Pour mesurer des accélérations dans les 
systèmes embarqués, on utilise 
aujourd’hui des MEMS (Micro-Electo-
Mechanical-System) dont la taille est 
inférieure à celle d’une pièce de 
monnaie : téléphone portable, 
mannettes de consoles de jeu, airbag 
dans l’automobile…. 
 
Le fonctionnement du MEMS est 
modélisé ci-contre. L’étude mécanique 
du système montre que la mesure de la 
longueur L = x- xe permet d’accéder à 
l’accélération subie par le système : 
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On s’intéresse ici plus particulièrement 
au conditionnement du capteur : une 
mesure capacitive permet alors d’en déduire le déplacement L(t). 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
On admettra que l’expression de la capacité C d’un condensateur plan de surfaces S en 
regard (vide) s’exprime par : 𝐶 = 𝜀.
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5
 avec e l’épaisseur du condensateur (sa distance 

entre armatures) 

 Exprimer C1 et C2 et montrer que (C1 – C2)/( C1 + C2) = -L /d.  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


