
 

 
Partie 1 : Obtention du plomb à partir du minerai  
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Partie 2 : Conduction électrique 

b) Déterminer l’expression de �⃗�(𝑡) la vitesse au temps t, entre les collisions ti et ti+1, en 
fonction de me, t, 𝐸'((((⃗ , e la charge d’un électron et 𝑣)(((⃗  la vitesse en t = 0 s. On prendra ti = 0 s 
l’origine des temps.  
c) Montrer que la vitesse moyenne d’un électron < �⃗�(𝑡) >  est proportionnelle au champ 
électrique 𝐸'((((⃗  telle que :  < �⃗�(𝑡) >	= 	−𝜇	𝐸'((((⃗  avec 𝜇 la mobilité des électrons dans le métal. On 
introduira une durée t dont on précisera la signification, pour exprimer 𝜇 en fonction de e, t et 
me. 
d) L’accroissement d’énergie cinétique d’un électron DEc dû au champ électrique, entre deux 
chocs successifs, entre t et t = 0, modifie l’énergie interne du conducteur et peut être dissipée 
sous forme de transfert thermique. Exprimer DEc, pour un électron puis la valeur moyenne 
< DEc > en fonction de e, me, t et E0. On utilisera directement le fait que < 𝑡0 >	= 2𝜏0. 
En déduire que l’expression de la puissance volumique PV dissipée par effet Joule dans le 

conducteur s’exprime par : 𝑃4 = 	
56	789
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𝐸'0  
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On considèrera que chaque atome de cuivre libère un électron dans la bande de conduction 



Partie 3 : Le manchot empereur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Montrer que la résistance thermique Rr de rayonnement, associé à ce transfert 
thermique s’exprime par : 𝑅= =

>
?@A	B	C;D

 
 
Q19. Justifier que les deux résistances de conducto-convection et de rayonnement 
sont associées en parallèle à l’interface manchot/air. 

 


