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PSI - Lycée du Parc des Loges – Durée 4H 

Le sujet comporte trois parties indépendantes. 
 
Partie I. Physique des arbres (durée conseillée 2H) 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Difficulté	supérieure		



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Partie II. Aspects aérodynamiques et automobile 
(durée conseillée 1H) 
Trois chiffres significatifs pour les applications numériques 
 
 

 

 
 

On attend ici un raisonnement qualitatif. 
 

 
On réalisera un bilan des forces appliquées à l’avion en déplacement à vitesse 
constante, pour répondre aux deux questions suivantes. 
 



Et montrer que 𝐹"/$%%%%%%%%⃗ = −𝜇𝑉+𝑆	 sin𝛼	𝑛%⃗   où 𝑛%⃗  est le vecteur unitaire normal à l’aile. 
 

Partie III. Fonctionnement d’une lance à incendie 
(durée conseillée 1H) 

départs de feu. 
 
On s’intéresse ici au fonctionnement 
de la lance à incendie branchée sur 
la motopompe. La lance a une 
longueur de 50 m, son diamètre 
intérieur est d1 = 32 mm et elle se 
termine par un petit embout conique 
dont le diamètre intérieur minimal est 
de d2 = 14 mm. La motopompe 
délivre une puissance maximale  
Pmax = 1170 W. 
On se place en régime permanent, le 
débit volumique de la motopompe est 
noté DV et on néglige les pertes de 
charge.  

 
L’embout de la lance est maintenu à Z = 20 m au-dessus du plateau du véhicule. 

Dans le réservoir, la hauteur d’eau initiale est située à h0 = 65 cm au-dessus de l’entrée de la 
motopompe et sera considérée comme constante. Etablir l’expression de la pression Pe en 
entrée de la motopompe. 



 En considérant l’écoulement entre l’entrée de la motopompe et la sortie de la lance à l’air 
libre, exploiter le résultat général de la question 12 pour obtenir une équation du troisième 
degré pour le débit volumique et la résoudre numériquement pour obtenir le débit maximal 
possible. En déduire la vitesse maximale vmax de l’eau en sortie de la lance. 
 

 
 
Bonus (hors-barême) 


