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Calculatrices autorisées 
 
Ce sujet comporte trois parties indépendantes.  
 
Pour les applications numériques, on utilisera 3 chiffres significatifs. 
 
Partie 1 - Ondes stationnaires le long d’une corde 
vibrante (1h) 



 
 
 

 
 
 
 
 



Partie 2 – Electrodynamique classique (1h30) 

Q24. Justifier que le champ électrique est porté par la direction (Oz), dépendant de 
la coordonnée z. 
On s’intéresse d’abord au champ électrique 𝐸"#$%%%%%%%⃗  créé par le sol et sa distribution de 
charges dont vous préciserez la densité de charges. Quelle relation existe-t-il entre 
𝐸"#$(𝑧) et 𝐸"#$(−𝑧) ? Justifier. 
Montrer qu’il s’exprime par : 
 𝐸"#$%%%%%%%⃗ = 	− -.

/0.
	𝑢2%%%%⃗ 	   pour z > 0  

 𝐸"#$%%%%%%%⃗ = 	 -.
/0.
	𝑢2%%%%⃗ 	pour z < 0 

Par analogie, en déduire l’expression du champ 𝐸342%%%%%%%%⃗  crée par la surface chargée 
en z = d pour 0 < z < d. 
Donner alors l’expression du champ 𝐸%⃗  total à l’intérieur du condensateur. 
 

 
 



 
 
Formulaire 
 

 
 
 
 
 
 
 

Utiliser le facteur de Boltzmann. 



Partie 3 – Paramètres électriques d’une bobine et 
courants de Foucault (1h30) 
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Formule utile : rot%%%%%⃗ Arot%%%%%⃗ 𝐴C = 𝑔𝑟𝑎𝑑%%%%%%%%%%⃗ A𝑑𝑖𝑣𝐴C − ∆𝐴 

On précise ici qu’il n’existe pas de courants surfaciques à l’interface en  
x = 0, le champ d’excitation H y est donc continu.  
 

 
 
 
 
 
 
 

	


