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Autour du débit volumique 
 
1. Calcul d’un débit 

 
 
2. Débit sanguin 
 

 
Statique des fluides et évolution de la pression 
 
2. Prise en compte de la compressibilité de l’eau 

 
3. Atmosphère terrestre en équilibre : critique du modèle isotherme 
 
Préambule 
La courbe ci-contre décrit le profil de 
température au sein de l’atmosphère 
terrestre. 
Proposer un modèle simple d’évolution de 
la température T(z) dans la troposphère 
(partie habitée par le monde vivant), qui 
concerne notamment l’aviation 
commerciale. 



 
Pour aller plus loin… 
Questions du type résolution de problème 
 
Quelle est la différence entre aérostat et un sous-marin ? 
Utiliser la poussée d’Archimède pour expliquer pourquoi un ballon à gaz montera à 
une altitude bien déterminée, alors qu’un sous-marin qui commence à s’enfoncer 
dans l’eau descendra jusqu’au fond. 
 
Masse de l’atmosphère ? 
Données  M(air) = 29 g.mol-1 
Pression atmosphérique à basse altitude P0 = 1 atm 
Rayon terrestre RT = 6400 km 
Déterminer la masse de l’atmosphère terrestre. 
Vous aborderez deux approches qui conduisent au même résultat : 
- modèle d’une atmosphère comme une couche plane d’épaisseur e soumise aux 
forces de pression 
- modèle d’une atmosphère comme une couche plane d’épaisseur e et exploiter le 
facteur de Boltzmann  
 
Prise en compte de la viscosité d’un fluide 
Ecoulement de Couette plan « parallèle » 
 
4. Modélisation d’une lubrification et mesure de la viscosité 



 
Pour aller plus loin... 
 
5. Amortisseur hydraulique (oral Centrale) 

 
6. Sujet de concours – Centrale PSI 2013 – Les frottements de 
glissement - lubrification 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



7 – Sujet de concours - Ecoulement de Couette cylindrique 
TPC CCINP 2018 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 


