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Calculatrices autorisées. 
Partie 1 - Télécommunications 



 
Aide 12. Modèle de câble à utiliser  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

avec développement au premier ordre de k(w) analogue à Q4.  



Partie 2 – Physique des vagues  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Formulaire  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cosh2(x) – sinh2(x) = 1 
 
cosh(x+y) = sinh(x) sinh(y) + cosh(x) cosh(y) 
 
sinh(2x) = 2 sinh(x) cosh(x) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


