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Un actionneur électromécanique   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2 bis – Allure des lignes de champ 
 
Les lignes de champ sont effectivement perpendiculaires aux interfaces fer-air et 
elles sont canalisées par les parties ferromagnétiques de l’actionneur. 
Pour l’application des théorèmes de l’électromagnétisme, on utilisera une ligne 
de champ particulière, appelée ligne de champ moyenne, représentée sur la 
figure 2. 
 

Q2. En analysant les symétries des sources, montrer que le champ d’excitation 
magnétique H appartient au plan (xOy). Par analyse des invariances, de quelles 
variables dépend le champ d’excitation H. Donner sa forme générale. 
 
Dans un premier temps, on s’intéresse aux champs H et B produit par un 
conducteur électrique unique, parcouru par le courant I et placé en x = - L/2, par 
exemple. 



Conformément à la figure 2 bis, on considère que dans l’entrefer les champs H et 
B ont une unique composante selon 𝑒"####⃗ . 

Q6. On considère maintenant l’ensemble de la distribution de conducteurs 
produisant le champ magnétique B.  
Montrer que la propriété précédente de B, citée en Q4, impose 𝐵#⃗ = 𝐵(𝑥)	𝑒"####⃗  
dans l’entrefer.  
Ce champ est-il périodique selon x ? Justifier. Si oui, en préciser la période. 
En analysant les symétries, justifier la position des plans de changement de signe 
de B. Le plan x = 0 présente-t-il une particularité qui permet d’en déduire la parité 
de B(x) ? 
On considèrera que la norme de B est uniforme sur chaque portion de longueur 
L, voir figure 2bis.  
Tracer alors l’allure de la fonction B(x). 
 

Q7. Montrer que l’allure du champ magnétique adopte la forme suivante : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 


