
PSI-Pasteur Interrogations orales des 12 et 15 janvier 2026

Exercice 1 (ENSEA 2021)
Déterminer les solutions de x y ′′(x)− (x +1)y ′(x)+ y(x) = 0 développables en série entière.

Exercice 2 (Mines-Ponts 21)
Soit (an) définie par : a0 = 1 , a1 = 0 et pour n ∈ N , an+2 = (n +1)(an +an+1) .

a) Montrer que (n −2)!6 an 6 n! pour tout n > 2 .

b) En déduire le rayon de convergence R de S(x) =∑+∞
n=0

an
n! xn .

c) Montrer que : ∀x ∈]−R,R[ , (1−x)S′(x)−x S(x) = 0 . En déduire S(x).

Exercice 3 (CCINP 2025) Soit an = ∫ 1
0

(
1+t 2

2

)n
dt .

1) Montrer que la suite (an) est convergente et préciser sa limite.

2) Montrer que la série de terme général (−1)n an est convergente.

3) Soit R le rayon de convergence de la série de terme général an xn et f sa somme.

a) Montrer an > 1
2n+1 ; en déduire la valeur de R.

b) Montrer que (2n +3)an+1 = 1+ (n +1)an .

c) Trouver une équation différentielle satisfaite par f .

Exercice 4 (Mines-Ponts 2022)

a) Montrer que (E) : 4x y ′′+2y ′− y = 0 admet des solutions développables en série entière.

b) En déduire les solutions de (E) sur ]0,+∞[ et sur ]−∞,0[. Y a-t-il des solutions définies sur R ?

Exercice 5 (grand classique) Soit (E) : y ′′+ f (x)y = 0 , où f est continue et intégrable sur R.

a) Montrer que si y1 et y2 sont solutions de (E) alors y ′
1 y2 − y ′

2 y1 est constante sur R.

b) Montrer que si y est une solution de (E) bornée sur R alors y ′(x) admet une limite finie en +∞ ,
puis montrer que cette limite est forcément nulle.

c) Montrer que (E) admet nécessairement une solution non bornée.

Exercice 6 (CCINP 2022) Soit f (x) = arcsin(x)
p

1−x2 .

a) Justifier que f est de classe C 1 sur intervalle à préciser.

b) Trouver des fonctions polynomiales non nulles a,b,c, telles que : a(x) f ′(x)+b(x) f (x) = c(x) .

c) En déduire que f est développable en série entière et déterminer son développement.


