PSI-Pasteur Interrogations orales du 26 janvier 2026

Exercice 1 (Mines-Télécom24) Soit f: x+se® !
a) Calculer le développement limité de f al’ordre 2 en 0.
b) Que vaut £ (0) pour n=0,1,2 ?

c¢) On considere la suite définie par ug = 1 et w1 = X7, (1) uk
Calculer u; et up puis montrer que 0 < u, < n! pour tout n e N.

d) Montrer que le rayon de convergence R de g(x) =Y./} lf;,’ x" est non nul.
e) Justifier la dérivabilité de g sur ] — R, R[ puis montrer que : Vx €] — R, R[, g'(x) =e*g(x).
f) En déduire: Vxe€] - [, gx)=f(x).

Exercice2 (CCINP23) Soit (u,) définie par ug=3 et w1 =7, () uktinr -

a) Montrer que 0 < u, <4""! n! pour tout n.

b) Onpose f(x)=X"% u”T)fn . Montrer que f est solution de I'équation y’ = y* sur]— Z’ Z[
¢) Déterminer I'expression de u; en fonction de n.

Exercice 3 (Centrale23) Soit (a,) une suite de complexes.
On suppose que la série entiere )" > a,2z" a un rayon de convergence infini, soit f(z) sa somme.

a) Montrer que: Vr >0, VpeN, fo freihe Pide = 2ma,rP.
b) En déduire que si f est bornée sur C alors f est constante.

c) On suppose maintenant qu’il existe g € N* et (a, f) € (R*)? tels que: Vz€C, |f(z)| < alz|7+ .
Montrer qu’alors f est une fonction polynomiale.

Exercice 4 (Centrale PC2017) Soit A et B deux évenements d'un espace probabilisé.
a) Montrer que P(AnB)—-P(A)P(B)=P(An B)P(B)—P(ANB)P(B).
b) En déduire que |P(AnB)—-P(A)P(B)| < }1 . Etudier le cas d’égalité.



