PSI-Pasteur 2026-2027 Séries numériques : exercices

Exercicel (Mines-Télécom 25)

1-3...2n+1
Montrer que la suite définie par u;, = 13..Gn+l) tend vers 0.
2-4...(2n)

Exercice2 (Mines-Télécom 26) Pour ne€Nonpose: u, = fo% (cost)"sin(nt)dt.
1) Etablir la convergence de la suite (u,,).

2) Montrer que U,y — Uy = ﬁ — Up4+1 pour tout n €N.

3) Déterminer le nature de la série de terme général u,, .

Exercice 3 (Mines-Télécom 26)
Soit (u,,) définie par uy €]0,1[ et u,y1 = % (un + u?) pourtoutneN.
Etudier la suite (u,,) puis déterminer la nature de la série de terme général u,,.

Exercice4 (Mines-Télécom 25) .
. -1
Etudier la nature de la série de terme général u, = _ D7 .
(-D)"++v/n
Exercice5 (CCINP 26)

_1 n
Déterminer la nature de Z =1

n

too L, n 2.2
f e " dt puisde Z(—l)”f e " dr.

n? 0
Exercice 6 (CCINP 25)
Etudier la nature de la série de terme général u, = cos(rn?In(1+1)).

Indication : Montrer que u, = # +0 (#) )

(-1 "sin(In(mn))

Exercice 7 (CCINP25) Etudier la série de terme général u,, =

n
Indication : étudier v,, = Us,, + Usp+1 .
Exercice 8 (Mines-Ponts 25)
n O_I)k
Déterminer la nature de la série de terme général e"” —2 ou u, = Z D
k=0

Exercice 9 (Mines-Ponts 25)
a) Donner un équivalent de | x+ ® o=t ¢ quand x — +oo.

. L . rs _p
b) En déduire un équivalent de la suite définie par up=1 et up+1 = u, + f;nooe "dt.

Exercice 10 (Mines-Télécom 23) Soit a, = f0+°°e_t(sin 12" dr.
a) Montrer que la suite (a,) est bien définie et déterminer sa limite quand 7 tend vers +oo.
b) Montrer que: VneN*, (1+4n?)a, = @4n®>-2n)a,_; .

c) Soit by, = a,+/n . Etablir la convergence de la série de terme général In ( b:: )

d) Déterminer la nature de la série de terme général a,, .

Exercice 11 (Mines-Télécom 23) On définit une suite par uy >0 et u,+1 =In(1 + uy).
a) Montrer que la suite (u,) est correctement définie et convergente.

b) Montrer que la série de terme général u? converge.
1 _ 1
Un+1 Up"*
d) En admettant le lemme de Cesaro, trouver un équivalent de u;, quand n — +oco.

¢) On pose v, = Montrer que la suite (v,) converge et préciser sa limite.



