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[1] — Principe d'un oscillateur quasi-sinusoidal
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chaine de retour filtre passe-bande d'ordre 2 de fonction de transfert
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[2] — Oscillateur a pont de Wien

Chaine directe

Chaine directe : amplificateur non inverseur

— 1+ > o0

R, V.
Gain G=1+ Fz quand I'ALI est linéaire, c'est-a-dire pour |e(t)| < SGat.
1

E. Saudrais (Jean Perrin) Electronique 2020-2021 3/21



|
[3] — Oscillateur a pont de Wien

Chaine de retour

Chaine de retour : filtre de Wien

e(t) R D C=—
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Hjw) = 0 avec Hy ==,
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[4] — Oscillateur a pont de Wien

Montage complet

1) T — (1) R] c= |uo

Ry

H——
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Si I'ALI fonctionne en régime linéaire :

d?v(t)
de?

dv(t) 2

+ (3— Glwg i + wiv(t) =0.
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[5] — Oscillateur a pont de Wien

Condition théorique d’oscillations sinusoidales

Cas limite : G, = 3.

d?v(t)
de?
@ Amplitude des oscillations trés faibles : inutilisable en pratique.

+ w%v(t) =0.

@ Oscillateur harmonique

o Egalité rigoureuse G, = 3 impossible  fixer en pratique.
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[6] — Oscillateur a pont de Wien

Condition d'accrochage des oscillations

Cas G > 3 : accrochage des oscillations.
Deux modes de fonctionnement :

2
o ALl linéaire, dst(zt) +(3— G)wodv(t) + wgv(t) =0 : oscillations
amplifiées (3— G < 0)
d2v(t dv(t
@ ALl saturé, d:(z ) + 3wy ;(t) + w%v(t) =0 : régime libre amorti et

décroissance de v(t).

Les oscillations prennent naissance en s'amplifiant; quand la saturation est
atteinte, on observe une alternance des deux phases.

Les oscillations sont d'autant plus proches d’une sinusoide que G est
proche de G. = 3; I'ALI fonctionne presque tout le temps en régime
linéaire.
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[7] — Oscillateur a pont de Wien

Naissance des oscillations : G > 3

évolution de v(t)
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[8] — Oscillateur a pont de Wien

Oscillations quasi-sinusoidales

Le gain G est peu supérieur a 3

évolution de v(t)
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[9] — Oscillateur a pont de Wien

Oscillations non sinusoidales

Le gain G est nettement supérieur a 3

évolution de v(t)
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[10] — Oscillateur a pont de Wien

Oscillations quasi-sinusoidales : saturation de I'ALI

évolution de v(t) et v1(t)
@ L'ALIl est presque tout le temps saturé.

@ La période des oscillations a augmenté.
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[11] — Oscillateur a pont de Wien

Cas G=3

Evolution de v(f)

Evolution de vy(t)
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[12] — Oscillateur a pont de Wien
Cas G=31

Evolution de v(t) Evolution de vi(t)
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[13] — Oscillateur a pont de Wien

Cas G=3,2
Evolution de v(t) Evolution de vi(t)
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[14] — Oscillateur a pont de Wien

Cas G=3,5
Evolution de v(t) Evolution de vy(t)
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[15] — Oscillateur a pont de Wien
Cas G=4

Evolution de v(f)

Evolution de vy(t)
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[16] — Oscillateur a pont de Wien

Cas G=5
Evolution de v(t) Evolution de vy(t)
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[17] — Oscillateur a pont de Wien
Cas G=38

Evolution de v(t) Evolution de vy (t)
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[18] — Oscillateur de relaxation

Comparateur non inverseur
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[19] — Oscillateur de relaxation

Intégrateur
C
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e(t) ‘ —+ S(1)
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[20] — Oscillateur de relaxation

Montage complet
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