PSI Programme de Colles semaine (C3) du 29/09/2025

Chapitre II : Suites et séries numériques

e Suites numériques (révisions) :
* Les suites classiques : arithmétiques, géométriques, arithmético-géométriques, récurrentes linéaires d’ordre 2.
* Convergence d’une suite : connaitre la définition en terme de quantificateur.
Propriétés sur la convergence. Une suite de réels convergente est bornée.
Savoir montrer qu’une suite diverge avec des suites extraites.

*
*
* Une suite monotone et bornée converge. Théoreme d’encadrement. Théoreme des suites adjacentes.
* Equivalence de deux suites. Recherche d’un équivalent en +oc.

* Recherche de la limite d’une suite a I'aide d’un développement limité ou d’un équivalent.

*

Suites définies par une relation de récurrence de la forme :
Vn €N, uy11 = f(u,) ol f est une fonction continue.

e Séries numériques :
* Maitriser les différentes notations : la série, une somme partielle, la somme et le reste dans le cas convergeant.
1
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* Justification de la convergence ou de la divergence d’une série a termes positifs :

* Les séries de référence : séries géométriques E 2", séries de Riemann E

o Si0<a, <b, et > b, converge alors > a,, converge.

o Si0<a, <b, et Y a, diverge alors > b, diverge.

o Sia,>0,b,>0,a, = +O (bn) et > by, converge alors Y a,, converge.
o0

o Sia,>0,0b,>0,a, o by, alors > a, et > b, sont de méme nature.
o0

* Comparaison série/intégrale : si f est continue, décroissante, positive sur [ng; +o0o[ alors
—+o0

Z f(n) converge ssi / f(t)dt est convergente.
n>ng o

* La regle de d’Alembert.
* La formule de Stirling : n! ~ 2mn (E) .

n—-+4oo e
* Séries alternées et théoreme spécial :

si (uy,) est une suite de réels positifs, décroissante et converge vers 0
—+o00
alors > (—1)"u, converge et R, = Z (—1)*uy est du signe de (—1)"T'u, 11 et |Ry| < |tni1]-
k=n-+1
* Séries absolument convergentes : ’absolue convergence implique la convergence.
* Produit de Cauchy de séries absolument convergentes.

Questions de cours :

Vo = 1
e . 1 . -
— On définit la suite (vy,) par (vy):{ vy = —= . Donner 'expression explicite de v,.
Vn €N, Upto = —Upt1 — Uy
— Justifier suivant la valeur de ag le plan d’étude que vous allez effectuer pour étudier la convergence de la suite
(an):§ 2020
"l Vn eN, Any1 = a?

L’étude n’est pas demandée.
1

— Déterminer la nature de la série de terme général u,, = —————.
& "1t (—1)mndn
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— Avec la définition de I’exponentiel exp(a) = E —, montrer que exp(a +b) = exp(a)exp(b). (Vous utiliserez un
n!
n=0

produit de Cauchy).



