CPGE PSI 2024-2025 Lycée Jean Perrin E. SAUDRAIS

TD hacheur — lundi 30/09/24  Commande d’un moteur par un hacheur

Un moteur a courant continu est caractérisé par sa résistance interne R, et la tension a ses bornes, donnée par
Eg = ©pQ, ou Q estla vitesse de rotation du rotor et @, est une constante caractéristique du moteur. On considere
Egr>0.

Pour renforcer I'inductance du circuit, on ajoute une bobine d’inductance L.

En négligeant la résistance R de I'’enroulement, le schéma électrique de la spire rotorique en série avec la bobine
de lissage est donc
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1. Cet élément se comporte-t-il comme une source de tension ou une source de courant? Peut-on alors le
connecter directement a une source de tension?

On considere le montage du hacheur série suivant :
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Linterrupteur K; est un transistor commandé avec un rapport cyclique « : il est fermé pour 0 < ¢ < a T et ouvert
pouraT <t<T.
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2. Etablir I'expression de i pour les deux périodes.

3. Lintensité devant varier de fagon périodique, en déduire qu’il faut E > ER.

4. En notant Iy, la valeur minimale de l'intensité et I sa valeur maximale, déterminer I'expression de i(¢) pour
0 < t < T enfonction entre autres de I, Iy E, Eg et L.

5. Représenter les chronogrammes de i(¢), i1 (), i2(2), u1 (), ua(t) et ur ().

6. Déterminer la valeur de Er en fonction de E et a. Comment peut-on commander la vitesse de rotation du
moteur?

7. Exprimer 'ondulation en intensité Al = Inax — Imin en fonctionde E, L, T et a.
Comment la rendre la plus faible possible

8. Exprimer la valeur moyenne (/) du courant traversant le moteur.
9. Exprimer la puissance moyenne Py, regue par le moteur, et la puissance moyenne Pg fournie par le générateur.

10. Ladiode étant un dipéle unidirectionnel, il faut Iy, > 0. En déduire la valeur minimale de la puissance échan-
gée possible par ce dispositif.



