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Physique des ondes Phénoménes de propagation linéaires : absorption et dispersion
Annexe : propagation d'un paquet d'onde dans un milieu faiblement dispersif

Le paquet d’onde s’écrit
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ol S (w) estle spectre de 'onde, d'une largeur de Aw autour de wy.
La largeur spectrale Aw étant petite et le milieu étant faiblement dispersif, on peut linéariser la relation de dis-
persion au voisinage de la pulsation centrale wy :
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en notant ko = k(wg). Le terme exponentiel de I'intégrale (1) peut alors s’écrire :
dk )
X

ko + (w0 — wop) (E)wo
) dk
=exp 1((w—w0)t+w0t— kox — x(w — wg) (—) )

exp(i(wt—kx)) =exp i(a)t -

(on fait apparaitre wyt)
dw

. . dk
=exp 1(w0t—k0x)+1(w—wo)(t—x(—) )]
dw Jy,

-l

Le terme exp[i(wof — kox)] étant indépendant de w, il peut étre factorisé hors de I'intégrale, qui s'écrit :
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Lintégrale, facteur du terme exp [i(wg t—ky x)], est une fonction de x et de ¢ qui est de la forme :
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Lors de sa propagation dans un milieu faiblement dispersion, le paquet d’ondes s’écrit sous la forme
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Le terme exponentiel correspond a une onde harmonique, se propageant a la vitesse de phase v, = o
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modulée par une enveloppe F se propageant a la vitesse de groupe vg = R
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enveloppe, se propage a vg = d—:
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phase, se propage a vy = T




