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Densité particulaire et flux

1 — Décompte de particules

1. Densité uniforme

On considere des particules diffusantes avec une den-
sité volumique 7y uniforme.

Calculer le nombre total N de particules :

— dans une boule de rayon a;

— dans un cylindre de hauteur H et de section circu-
laire de rayon a.

2. Densité unidimensionnelle en cartésiennes

On considere le parallélépipede défini par

0<x<a, 0<y<h, 0<z<h.

La densité volumique de particules y vaut
z
n(x)=ng—.
c

Calculer le nombre total de particules dans le parallé-
lépipéde.
3. Densité unidimensionnelle en cylindriques

On considere un cylindre d’axe Oz, de hauteur H, de
section cylindrique de rayon a.

La densité volumique de particules en coordonnées cy-
lindriques vaut

n(r) = no(l—g) .

Calculer le nombre total de particules dans le cylindre.
4. Densité unidimensionnelle en sphériques
On considere une boule de centre O et de rayon a.

La densité volumique de particules en coordonnées
sphériques vaut

r
n(r)=ng—.
a

Calculer le nombre total de particules dans la boule.

2 — Calcul de flux de particules

1. On considere le vecteur densité de particules uni-
forme TN = jo Cx.

Calculer le nombre § N de particules traversant la sur-
face S orientée pendant d¢ dans les deux cas suivants.
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2. On considere le vecteur densité de courant de par-
. — JR
ticules jn = jo— €x.
a

N
€z
a
=
S
®
N
ex —
0 a ey

Calculer le nombre 6 N de particules traversant pen-
dant dz le carré (0 < y < a,0,< z < a) orienté comme
indiqué sur la figure.

3. On donne le vecteur densité de particules Jy =
jo € en coordonnées cylindriques.
Calculer le nombre 6 N de particules sortant du cy-

lindre d’axe Oz, de rayon a et de hauteur H pendant
dz.

4. On donne le vecteur densité de particules Jy =
jo € en coordonnées sphériques.

Calculer le nombre 6N de particules sortant de la
sphere de centre O et de rayon a pendant d¢.



