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Optimisation des performances des pneumatiques d'un véhicule

Dans une société ou les enjeux énergétiques sont une priorité, la consommation de carburant, la
fabrication et le recyclage des pneumatiques, sont des problématiques intéressantes a étudier. C'est
pourquoi, sensible & l'impact environnemental de I'homme au 21éme siécle, je me suis orientée vers
1'étude de véhicules plus propres. A mon niveau, 1'étude des pneumatiques me semble étre un sujet
suffisamment riche et abordable.

Le pneumatique est un élément essentiel du véhicule, il est le seul intermédiaire entre la route et le
véhicule. C'est pourquoi, dans un objectif d'optimisation de nos déplacements, 1'étude du

pneumatique est essentielle.

Ce TIPE fait 1'objet d'un travail de groupe.
Liste des membres du groupe :

- E::::} Clara

Positionnement thématique (phase 2)
SCIENCES INDUSTRIELLES (Génie Mécanique), PHYSIQUE (Mécanique), SCIENCES
INDUSTRIELLES (Génie Energétique).

Mots-clés (phase 2)
Mots-Clés (en frangais) Mots-Clés (en anglais)

Pneus Tyres

Résistance au roulement Tyre rolling resistance

Coefficient de frottement Coefficient of friction

Pression de gonflage Tyres pressure

Adhérence Roadholding

Bibliographie commentée Informations générales

La consommation d’énergie du secteur des transports représente environ le tiers de la
consommation énergétique totale frangaise. [1] Par ailleurs, il a été montré que les pneumatiques
sont responsables de 20 a 30% de la consommation de carburant d’un véhicule. C’est pourquoi, les
pays européens ont mis en place un étiquetage des pneus pour quantifier 'impact écologique de ces
derniers sur la planéte, les critéres pris en compte étant la résistance au roulement, ’adhérence sur

sol mouillé et la nuisance sonore générée par le pneu lorsqu'il roule. [2]

Parameétres influants

Une modélisation dynamique d’un véhicule et de ses pneumatiques montre que 'adhérence d’un
véhicule léger est liée aux paramétres suivants : la texture de la chaussée, la texture du
pneumatique, la quantité d’eau sur la chaussée, la masse du véhicule, la distance de freinage, la

vitesse de déplacement du véhicule. [8] De plus, lors de son déplacement le véhicule est soumis a
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différentes actions mécaniques qui ont tendance a le ralentir. Une des actions essentielles est la
résistance au roulement, qui est directement liée a la déformation du pneu sur la chaussée. Avec
une pression de gonflage importante, on limite 1’écrasement du pneu, ce qui tend a limiter la

résistance au roulement. [4]

Influence d'un parameétre

Lors de I’étude du pneumatique il faut s’intéresser également a la structure de ce dernier. Dés 1946,
les pneus a structure diagonale ont été remplacés par des pneus a carcasse radiales, celles-ci
assurent une meilleure tenue de route ainsi qu’une faible déformation de la bande de roulement. [5]

La structure externe du pneumatique permet quant a elle une évacuation plus ou moins
importante de I'eau sur la chaussée mouillée. En effet, les conditions météorologiques influent sur la
conduite et le choix du pneu. L’adhérence du pneu sur un sol sec est optimale avec un pneu lisse
tandis que sur un sol mouillé il est préférable d’utiliser des pneus présentant une sculpture en V, et

sur une route enneigée on favorise l'utilisation des pneus neiges qui adoptent une sculpture en
lamelle. [7]

Définition des grandeurs étudiées

Dans notre étude nous nous intéresserons au coefficient de frottement et a la résistance au
roulement d’un pneu. Le coefficient de frottement s’établit grace aux lois de Coulomb. Pour
I’obtenir, il faut effectuer le rapport entre la force de résistance tangentielle et la force normale
agissant au point de contact du pneu sur le sol en condition de glissement sans roulement. [6] La
résistance au roulement peut se modéliser & 1'aide d'un coefficient de friction de roulement. Pour
retrouver ce coefficient nous pouvons modéliser le systéme étudié en considérant que le point de

contact des roues sur le sol est décalé d’une faible distance qui est directement liée a la résistance

au roulement. [8]

Problématique retenue
Comment est-il possible de réduire les pertes énergétiques lors du contact pneumatique/sol ?

Quelles sont alors les conséquences sur ’adhérence du pneumatique sur le sol ?

Objectifs du TIPE

Je me propose d'étudier l'influence de différents paramétres sur la valeur du coefficient de

frottement lors du contact pneumatique/sol :

-la pression de gonflage du pneu

-le type de revétement de la chaussée

De plus, j'utiliserai les résultats de mon binéme sur I'étude de la résistance au roulement pour les

comparer aux miens afin de proposer une réponse & notre problématique.
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