Sciences de 1’Ingénieur CPGE - TSI Saint Stanislas Nantes

Trappe de réservoir cylindrique : Corrigé

1- Effort élémentaire

& L’angle o est défini par 'angle entre Y et OM.Onadonc: OM=R.(cosa.Y +sina.Z)

Soit : zy = OM. Z =R.sina D’oula pressionen M : pm=p.gR.(1-sina)
" La surface ds est un secteur angulaire du cylindre d’angle da et de longueur L :

On en déduit I’aire de cette surface : ds = L.R.da
@ Le vecteur n normal 2 la surface ds est colinéaire au vecteur OM.

On en déduit : n =cosa.Y +sina.Z
< La force élémentaire de pression s’appliquant sur la surface ds est donc telle que :

00 -

dFp=py.ds. n Soit: dFp=p.gL.R:(1-sina).(cosa.Y +sina.Z).da

2- Force de pression

Cette action est la somme vectorielle de tous les forces élémentaires de pression &f’ﬁ .

- — +Td2 - o0 -
On adonc: ﬁp =”S cil_i‘p=jo p.g.L.Rz.( 1-sina).(cosa Y +sina.Z ). da

- +Td2 - 2 o -
Soit : Fp = p.g LR%. IO [ (cos a = cos a.sin ). Y+ (sin o - sin’0). Z ].da
+11 - -
Ip = p.gLR?. IO ZI:(COS a —%). Y + (sin a —%) VA }.da
; +7102
Fr =p.gLR’. Hsin a. + 00842'0(). Y+ (— cos —%+ —Sm42'a). VA }o

t=pele.| (1-5) ¥ +(0-Tv0) 2 ~(043] ¥ 1-040.2 |

¥ = p.g.L.R2. B ¥+ (1 —fj. “2”}

3- Moment par rapport a ’axe (A, DX*)
D’apres la relation de Varignon : Ma(dFp) = Mo(dF5) + AOOdFp
Or toutes les actions élémentaires dFp ont pour support (OM) donc : ﬁé?ﬁﬁa) =0

On en déduit que le moment en A de I’action de pression est défini par :

MA(Fp) = ,[ J- S AOdFy Or AO est constant quelque soit dFs. donc :

My Fy=honllsdrs  Avee: [fs dfs = Fo on en deduit

MA(Fo)=A00 ¥ =-R. Y OpgLR’. B Y+ (1 —2). VA } =- p.g.L.R3.(1 —f). X

- - L1
D’ou le moment par rapport a I’axe (A, X ) de cette action : Max)( FP )=-— p.g.L.R3.(1 - Z)
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4- Action des trois boulons

La trappe est soumise a cinq actions. L’action due a la liaison pivot d’axe (A, X), I'action de
pression du liquide et les trois actions des boulons .

L’équation des moments par rapport a I’axe (A, D)%4) issue de I’équilibre de cette trappe donne donc :
0+ Muax(Fp) +3. Mux(F)=0

- Tt
Sachant que : M x)( Fp )=-— p.g.L.R3.(1 - Zj et que les actions des trois boulons sont des forces :
'F =-F. Y de supports respectifs ( B,Y) (C, Y)et (D, Y).

Ona: - p.g.L.R3.(l —fj +3.(ACOF ). X =0

"j +3.((-R.Y +R. Z)FF. Y ). X =0

Soit: - p.g.L.R3.(1 7

TU
- p.g.L.R3.(l _Zj +3RF=0

2 2
On en déduit : F =&g'§i.(l —Z‘—Tj _1 000"9:;81 +0,5 .(1 —Z‘—Tj =526 N
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