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Q1 - Cas d’utilisation et actions mécaniques appliquées sur la pince

DOCUMENT RÉPONSE

PINCE BRUCELLES INSTRUMENTÉE HAPTIQUE 
DE MICRO-MANIPULATION

Ce Document Réponse doit être rendu dans son intégralité.

Manuelle Collaborative Maître Esclave

Fu

Fo

Cm

Q2 - Sous-exigence essentielle dans le cas d’utilisation manuelle

Q3 - Chaînes de puissance et d’information

1 : 5 :

2 : 6 :

3 : 7 :

4 : 8 :

Gwenola
Rectangle 
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Q4 - Montrer que 2 / 0 002 / 02 / 0 . Nature du mouvement de 2 par rapport à 0

Q5 - Degré d’hyperstatisme de la demi-pince

Q6 - Degré d’hyperstatisme de la pince complète. Comparaison avec Q5

Q7 - Ouverture d en fonction de l’angle et des données constantes
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Q8 - Justification de l’allure de la courbe et valeurs de a et b tels que d a b

Q9 - Déplacement de l’écrou 
Dx en fonction de l’angle . Expressions de 

1d , 
2d ,

3d et de
4d

Q10 - Gain 
DK tel que

D Dx K

Q11 - Ouverture d en fonction de l’angle moteur 3 . Variation minimale 3 mesurable et

variation minimale d correspondante (expressions littérales uniquement)
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Q12 - Vitesse de rotation
4/ 0

en fonction de la vitesse . Gain GK tel que 4 / 0 GK

Q13 - Énergie cinétique ( / 0)cE de l’ensemble 1,1', 2,3, 4, 4 '

Q14 - Inertie équivalente eqJ rapportée sur l’axe moteur

Q15 - Puissance galiléenne des actions extérieures à l’ensemble 
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Q16 - Puissance des actions intérieures à l’ensemble 

Q17 - eqC , eqf , ul et ol tels que
3 3 3eq eq eq u u o o mJ f C l F l F Cf Cf C3 3f Cf Cf C3 3 333 33 3

Q19 - Couple moteur dans le cas de la pince esclave

Q18 - Couple moteur dans le cas de la pince maître
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Q20 - Validation du moteur en téléopération

Q21 - Couple moteur mC en fonction de 
eqC et de aC , puis en fonction de 

rC et de aC

Q22 - lntensité moteur i en fonction de
rC et de aC . Valeur de i   pour a rC C

Q23 - Fonction de transfert 4H p et fonctions de transfert 1H p , 2H p et 3H p
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Q24 - Écart P p  en fonction de cd p  et de d p . Gain convK  pour asservir correctement 

Q25 - Fonction de transfert en boucle ouverte (boucle de courant) non corrigée : BOIH p . 

Expressions de 1a , 2a , 
3a , 4a  et de 

5a  

 

Q26 - Gain pIK  permettant de respecter l’exigence de précision 

Gwenola
Tampon 
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  Q27 - Diagrammes de Bode du correcteur 

Gwenola
Tampon 

Gwenola
Tampon 

Gwenola
Tampon 



                                                                                                     

Filière : Session : 

Épreuve de : 

Consignes 

Nom : ____________________________________

Prénom : _________________________________

Numéro 
d’inscription

Numéro 
de table

Né(e) le

• Remplir soigneusement l’en-tête de chaque feuille avant de commencer à composer
• Rédiger avec un stylo non effaçable bleu ou noir

• Numéroter chaque page (cadre en bas à droite) 
• Placer les feuilles A3 ouvertes, dans le même sens et dans l’ordre

Q
R

 C
o

d
e

E
m

p
la

ce
m

e
n

t

• Ne rien écrire dans les marges (gauche et droite)

9/12

PSI

Sciences Industrielles de l’Ingénieur

2024

D

PSI7SI

Q28 - Respect des exigences de stabilité et de précision

Q29 - Cas d’assistance du moteur et cas d’opposition

Q31 - Justification du choix 1PC p et respect de l’exigence de précision

Q30 - Raideur naturelle rC de la pince

Gwenola
Tampon 

Gwenola
Tampon 

Gwenola
Tampon 

Gwenola
Tampon 

Gwenola
Tampon 
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Q32 - Respect de l’exigence de stabilité & Q34 - Tracé des diagrammes du correcteur

Gwenola
Tampon 
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Q33 - Méthodes pour obtenir les valeurs de a , aT  et de pPK  

Q35 - Choix de la constante de temps PT  

Gwenola
Rectangle 
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 Q36 - Commentaires courbes et justification performances du retour haptique. Comparaison 
tensions et intensités 

FIN 
 

Q37 - Expression de 1r  et de 2r pour franchir les transitions 

Q38 - Expression de 3r , 4r  et de 5r  pour franchir les transitions 




