PSI Devoir a la maison n°3 2017-2018

— 0w =1
Exercice 1 Soit la suite (u,) définie par to=5m
Upyo = 10Uy — 21u, + 120

1. Compléter la fonction suivante pour qu’elle retourne la valeur de u,
def suite(n):

return v

2. Tester votre programme pour calculer uz a I’aide d’un tableau de suivi.
3. Donner un variant de boucle

4. Montrer que "u= —3* + $7* + i+ 2 et v= —3" + 17" + i 4+ 27 est une invariant de
boucle.

5. Donner la complexité du programme.

Correction de 1’exercice 1 1. Posons pour tout n, v, = U, €t i, =n
On a alors le systeme :
U0:07 U():l, 20:0
b1 = U + lugyr = vy
Vg1 = 107}1@ — 21uk + 12@k

def suite(n):
u=0
v=1
i=20
while i<n-1:
temp = v
v =10*xv-21*u+12%1
u=temp
i=1+1
return v

2. Un tableau de suivi :

Variables ijn-1 | temp u | i
avant la boucle 11010
ler tour Vrai 1 1011 |1
2eme tour Vrai 10 91 | 10| 2
3eme tour Faux

La fonction renvoie 91.
’LLQZO, U():l, ZQZO
3. Soit les suites associées : < i1 = i + lug1 = vy,
Vg1 = 101)k — 21Uk + 12%

ix est une suite arithmétique de raison 1 et iy = 0, donc (ix) est une suite strictement
croissante d’entiers.

Ainsi (n — i) est une suite strictement décroissante d’entiers.



Comme, i, <n—1, n—1, > 0.
(n — ig) est un variant de boucle
. Posons Py : up = —3% + £7% +ip + 2 et v, = =35 4 27 g, 42
— Avant la boucle: io =0
Donc —3% + 170 4 iy + 2 =1 4 2 = 0 =g et =300t 4 17041 445 4 3 =1 =y
— Pendant la boucle: Supposons que Py soit vraie pour un &£ donné.

- Lmie ! 5
Uy = v = —3* T 4 §7Zk+1 + i+ 3
Or el =1+ 1

. . y 3 y . 5 '~ 1 ; | . 2
AIHSI U1 = —3tk+1 + %7”“‘1 + Tetr1 — 1 + 3 = —3%%+1 + §7Zk+1 + Tkt + 3
De plus

A 1_, 5 1 2
Vpp1 = 10v, — 21uy + 124, = 10 (—3%“ + 57“"+1 + iy + §> —21 (—3% + 57% +ip + §> +

, 1 8 ol 8
= 3% (30 — 21) + =T (70 — 21) 4+ ip + = = =32 _70F2 1y 4~
3 3 3 3

8

. 1. , 1_. >
— _32k+1+1_7lk+1+1 4 ik+1 — 14+ 5 — _32k+1+1§7lk-+1+1 + ik+1 + g
Pri1 est vraie.
— A la fin de la boucle :Pour un indice N, on a iy =n — 1.
Ainsi vy = —3”%7" +n+ % = Uy,

. Le cout de l'algorithme est :

n—2
T(n)=3+) 1242=5+12(n—1)=12n—7=0(n)
=0
Il y a 3 affectations avant le while, 12 opérations élémentaires pendant et les 2 opérations
du test de fin de while.
La fonction est linéaire



