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avions de ligne
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Problématique 



Objectifs du TIPE



I. Introduction : Qu’est ce que les tourbillons 
marginaux ?

Dépression à l’extrados

Surpression à l’intrados

Sources : http://lsctpehydroptere.free.fr/portance.html et l’avionnaire

http://lsctpehydroptere.free.fr/portance.html


I. Introduction : 
suite

Sources : Wikipedia et Wikitionnaire



I. Quel est le principe du WER ?

Sources : L’Est Républicain et Aerospace Global News



II. Une première expérience

Souffleur à feuilles

Veine d’essais

Aile imprimée en 3D 

Balance de 6kg

Support



II. Une première expérience

Aile meneuse

Aile suiveuse

Souffleur



II. Une première expérience



II. Conclusions de cette expérience



III. Simulation grâce à Star CCM et quelques 
résultats  



III. Simulation grâce à Star CCM et quelques 
résultats

Simulation 1 aile, coupe dans le plan YZ à une distance d= 9 cordes 
selon x, vitesse selon l’axe y

Schéma de 
la situation 



Même simulation mais cette fois à D= 4 cordes derrière l’aile



Visualisation de Vx dans le plan XY



III. Résultats obtenus avec la simulation à 
deux ailes

1 aile seule 2 ailes (pour l’aile 
suiveuse)

Différence (%)

Portance 0,872 N 0,989 N + 13,4 %

Traînée 0,218 N 0,113 N - 48 %



IV. Analyse des intérêts économiques 

Avion Moteur Masse (kg) Consommation sans 
WER

Consommation avec 
WER

Economie (%)

Airbus A320 CFM56-5B 60000 2052 kg/h 936 kg/h 54,4

Airbus A380 RR Trent 900 500000 13320 kg/h 6120 kg/h 54,1

Boeing 787 GE GEnx-1B76 252000 6336 kg/h 2916 kg/h 53,9

Airbus A350-
1000

RR Trent XWB-
97

316000 6984 kg/h 3168 kg/h 54,6



IV. Analyse des intérêts économiques



V. Ouverture : utilisation d’une autre forme d’aile pour 
augmenter l’efficacité du dispositif

Source : Air & Cosmos : La Tribune



Annexe : formules



Annexe


