TD 07 : SERIES NUMERIQUES

PSI 1 2024-2025 vendredi 18 octobre 2024

Mines PSI 2014 Tanguy Sommet

n
Soit (Hn)nen+ ot Hy = kz;] % et on définit pour p € N* I'entier n, = Min ({n € N* | H,, > p}).
Donner un équivalent de n, quand p tend vers +oo.

Bonus : comment démontre-t-on que Hy = In(n)+vy+o(1)?
oo

Centrale Mathsl PSI 2015 Marin De Bonnieres

n
a. Soit (otn)n>1 qui tend vers 0. On définit B, = [] (1 + o).
k=1
La suite (Bn)n>1 est-elle nécessairement convergente ?

n _1\k—1

b. On pose up = [] (l + L) Prouver que (up)n>1 converge.

k=1 Vi
n

c. On pose v, = ( > %) —In(n). Montrer que (vn)n>1 converge.
k=1

d. Convergence de > u, ? Indication : on pourra trouver un équivalent de w,.
n>l

Ecole Navale PSI 2016 Hugo Tarlé 1

n
a. Déterminer un équivalent de u, = > n?(k).
k=1
b. Nature de la série > 1

n>1 Un



E3A PSI 2017 Joseph Dumoulin

Soit une suite (un)nen définie par 0 <upg < let Vn e N, upg1 =un — ui.

a. Calculer la limite de (un)nen-

1 _ 1 (analogie
Un 41 Un

b. Déterminer un équivalent de u, quand n tend vers +oo. Indication : considérer

avec y' = —y?) et utiliser le théoréme de CESARO (dont I’énoncé était rappelé).

Centrale Mathsl PSI 2018 Jean-Baptiste Malagnoux

Soit (un)nen une suite réelle positive et décroissante telle que 1y = 1. On pose ¥Yn > 1, pn = un—1 — Un.

“+o00
a. Donner une condition nécessaire et suffisante sur (un)nen pour que . pn converge et >, pn = 1.
n>1 n=1
b. Sous quelle condition a-t-on I’équivalence : ( > u, converge) <= (> npn converge).
n=0 n>1

c. Soit f: Ry — R de classe C', positive et décroissante. Quelle condition sur f nous donne 1’équivalence

suivante : (f intégrable sur Ry) <= (t — tf'(t) intégrable sur R;) ?

OdIT 2018/2019 Mines PSI planche 11511 et compléments Centrale PSI planche 169

n
a. Trouver un équivalent de u, = > % quand n tend vers +oo.
k=1

b. Montrer qu’il existe ¢ € R tel que uy = %(lnn)2 +c+o(1).
o0

2n n 2n
c. Montrer que 3 (—1)knk — s~ InZ2 s Ink
k=1 ko k=1 kS k
—+o0
d. En déduire la valeur de Y (—1)™ lnTn (utiliser un développement asymptotique de la série harmonique).
n=1

Compléments OdIT 2018/2019 IMT PSI planche 44211

Nature de la série de terme général u,, = (—1)" sin (ﬁ)
CCINP PSI 2021 Alexandre Marque et Adele Robert 11
Déterminer la nature des séries suivantes :

a. Z( D ftooe”‘zdx.

n>1 n n

b. (=" f et n gt

n>l




