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Probléme 1

~

11 [séries de Riemann CV ssi x>1 (1) + 1/
DV de [a série des In(n)n"(x+2) i x<=-1

N

[CV de la série des In{n)/in"(x+2) si x>-1 (2) * | A et d=1 (1)

o|o|~

11b

DVG de la série des (-1)*nin(n)/n"(x+2) si x;

[CV par CSSA si x>-2 (3 dont 2 pour + 1 Cetg=2(1)

A inclus dans |_C par théoréme

|
22 | ammas=delta en car gamma est un minorant de |_A

_[=|nlof

=

Ju_n(x+T+e) est un o(1/n*(1+e)) car u_n(x) — 0

12b 1a série des u_n(x+1+e) est ACV

lpar
linégalité delta <= gamma+1-+e (2) puis pour tout e tend vers 0 (1)

12.¢_|exemple de 1a (ou autre avec preuve)

12.d_|exemple de b (ou autre avec preuve)

u_n()
léquivalent e Ju_n(x)| (1) + |_A donc delta=172 (1)

@

[CSSA (1) + équivalent du second terme et CNS (2)

[conclusion (1) + _C et gamma=0 (1)

[1/n=o(ju_n(x)]) donc DV de la série des Ju_n(x)| et |_A vide

°

°

[étude de Ta fonction t — racine(t)‘In(t- 1)* (ou son inverse)

°

°

[CV e Ia série des u_n(x) par CSSA et1 C=R

112_prendre le cas posttf du II1 (1 si autre sans preuve)

I3 [cas trés convergent (1 pour idée, 1 pourla preuve)

111 |s1x0ans LA etx<y, alors y dans | A par

|_A est un intervalle (du type R, [delta, nfinil ou Jdelta,infini))

1 2_||_A=1_C et I_A est un intervalle de borne inférieure delta

o

113 a |cONNUItE de a fonction t — F(her(a-x)t

°

F bomée au voisinage de finfini donc intégrabilits

N

fiSes fonctions (1) + fonclons de classe C'Y (1)

~lolole

ofn|=lo

b 1P of passage & la mite justfié par 3 et yp.

1114 a |valeurs de phit) selon t

1114 b [phi est continue, intégrable sur R et valeur intégrale

115 a [phi((t-_n)ir_n)<>0 seulement si |_n<t<|_(n+1)

15 b |9 2sLdéfinie car un seul terme non nul maximum

lexplication de g continue

ool

111 ¢ [caloul de Mntégrale de g sur [L_pi_(p*1)] par changement de variable

[choix d'un y dans I_C tel que gamma<y<x

e

[utisation résultat admi
[CS de CV dune intégrale avec g

[preuve dela CV de lintégrale
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Probléme 2

lque signifie n assez grand : 1+a/n>0

Imodule (1) et argument avec arotan (1)

nlo

NS

[(+z/n)"n avec Moivre (1) et exp(n/2°n(..)) (1)

QP 2 [imite de n'theta_n (1) et confinuité cos et sin (1)

limite du module par DL (1) et continuité [0)
calcul (A+1)(A-21}=0

[écrire (1+X/n)y"n=(X+1)(X-2)Q_n+a_nX+b_n

"2 louvera_n etb_n en évaluanten -1 et 2

[écrire (I_3+A/n)*n en fonction de A etl_3

S I B Y I 1Y 1

>

[passer a la limite et trouver E(A)=aA+bl_3 (1) et expression Q (1)

olo|~||~

NN

lexpression diagonale de (I_p+D/n)n et limite (1)

lcase par case en dimension finie (1) et inversibilt (1)

I N Y G 1 1 N Y PN 19 1N N

oln|nlolm|a|=

nlnln o~ (= lolo]o]=|o

NN NNNNNRNNN

NN P IR Y AR I

N 1 1Y A N G Y G 1Y 1Y P

ANNSNRRNRNNE

nlnlnlolol~|=lolo|m|n|~

112_|parles polynomes de Lagrange

II3_|E(D+D')=E(D)E(D’) en détaillant le calcul

mlo|alp|alo]=[]|<|o|olo]~|o

N_P bien définie et & valeurs dans R+

Ve (1) et inégalité triangulaire (1) et séparation (1)

1 Y Y 1 5 G N S Y PN PN

14 b |relation (1) et des normes en dimension finie (1)

T Y IS S 1Y N 1Y 1N PN S P P P TN P

SNEN

[ 17 EN INT1=Y S 1N 154 15 N N N N N VY [NY B

NEEN

NN

I15_|(_p+A/n)*n=P(L_p+D/n)*nP*(-1) et 114 b

NI NS

16 |del(ECR)=del(E(D)) et r(A)=tr(D) car semblables

[calcul et det(E(A))=exp(tr(A))

ololo|m|wlofm|o|=|mlm|=|m|o]=|o|o|m|m|o

I NP T P Y

~lolm|olwlo|n

N Q1 1N PN 1 N 1 P Y G Y G 1Y 1Y 1

X_p+A=P(x|_p+D)P*(-1)

[calcul avec 15 et 113 et II1

111 |inclusion de ker(AX]-T)) dans ker(A%])

IS IR )N N Y P N [N 1= N9 Y NS N N N G N N VY N9 1=

RN ESY 154 1N N N3 1Y P 1S [N 1= 13 /Y N [N N G N G N 197 13

I Y 1IN 1N NN G 1 14N PN NS

linclusion stricte

o

151 S Y B P B P

o [=]olo|r|=|=[r]w|o|n

BENENEEANNES

o 0|~ [no = om0 o = [ |mo s [mo ] = [ | |~

[dim(ker(A"}))>=] si j<=p par récurrence

"z

[ker(A")=C"p donc k<=p

N 55 PN 0 1NN 150 Y 1Y 19 P P S

I_p et A commutent donc binéme tronqué si n>p

N

olololo|~

[ 1 1N 1 1SN G PN NS 9N 1N NS

13 fimite de 1/n*j*( parmi n)

ofn]afa|a|a|m[=]m]= ] |v]elofmw|o]m|pln [« o[+ |~ [o]o]n |~

oln|=|=lo|=|ole

lpassage & la imite

olo|m|=|e

olo|mlololw |~ [v]olm|olm]n|w]|~|ololo]o r]|~ [rm|= =]~ |o|m|m]~

5153 N £ 1O N N N NN N 1Y P 1= 1N 1= N N B 1= 19 IR 1 15 BN 1Y [T B

14_|Q=somme des 14X"]

—~|ofw|n

IS I VY G 1S9

lexpression binéme (I_p+(A+B)/n)n car AB=BA

15 [imite de A%(I_p+BIn)*n-j) par cont. M — ANM et hyp.

8
3

e des limites et relation E(A+B)=E(A)E(B]

1116_caloul E(x|_p+A) avec Il5 et I (1) car |_p et A ™)
117 [E(A)-Lp & factoriser AM avec AM=MA
[E(A)-_p est nilpotent

W1 |P_n(A)=R_n(A) car P(A)=0 et définiion de E(A)

[(0_q"....J_q*a-1)) estlibre

v 2 |définition liberts et inversion somme double

d'un systéme de Cramer ..

V'3 |iberté de (I_p,B....BN(p-1))

lexpliciter E(B) avec I1I6 en par blocs

4 [(L_p......B"p-1)) base de K_(p-1)[B] (=K[B])

(R_n(B)) CV donc (R_n) CV dans K_(p-1)[X]

V5 [CV de (R_n(A)) donc de (P_n(A)) vers E(A) par Il

[Total Probleme 2

[Total DS3

157

rang DS3

note DS3

12,67

19,5[11,5

15,5[21,5

10,5

155
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