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Partie 1 : Mécanique du point matériel

1. Le champ de pesanteur lunaireegt homogéne a une accélérationnesi® : Réponse D

2. L'énergie potentielle totale des deux masses Iépgt=(m+M)ng:—(m+M)gT.@ :
Réponse C

3. L’énergie mécanique se conserve au cours duBguwt E +E = E.,=0+(m+M)g.h
Initale !

Donc|E,, =(m+M)g, h|: Réponses B et D

2E
4. CommeE, , :%(m+ M)VZ = |V, = m+|k\/| =429.h|: Réponses A et D

5. Application numérique|y, =4/2%x0,48< 1,5 1, th 6= 126m d|: Réponse B

V, 2g,h g 15 .
6.—°=/—L:/—L=/—=0,4:R D
Vor 2gh g 0.8 éponse

Partie 2 : Circuit électrique

7. L est entre mH et H : Réponse B

) i i r+R). =
8. La loi des maille donneE:(r+R)|+LﬂalorsE:ﬂ+( )I soit |[—=—+—| avec
dt L dt L L dt 1

L
R+r

: Réponse D

9. La solution est = (i, —i,, ) exp S E 1- ex;{—lj : Réponse B
' ° r) ° R+r 7))l P

d L E t t
10. Alorsu =L—=— expl —— |=E exp —— || : Réponse B
bTdt 7 R+r p( rj F{ r} P

E _RE
R+r R+r

11. La tension aux bornes du générateugst E—ri 0 0 [ E-ri, =E-r

: Réponses CetD

. . di .. . o, , i
12. En convention récepteurs Ld—t' = JLad | et I'impédance es¥, = |Lw| Réponses A et B.

w
13. La fréquence esvt=5r : Réponse B

Partie 3 : Thermodynamique

14. v est la vitesse de propagation (ou la délede I'onde et son unité est le m/s. x/v es
retard temporel du a la propagation : Réponse B

tle

15. Pour une onde qui se propage selon les X dsarutis

W, (xt) =y, cos(a)(HéD =y, CO —w(t+§D : Réponses A et B

v
16. La longueur d’onde vait = VT =; : Réponse A
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A M1 3mrad : Réponse C

17. Ce phénomene est la diffractiondet — = 5
D 0,5.10
1

18. La résolution de I'ceil e =1'= L o=_ 14
60  180x 6C

alors

d 600.10°x 18& 60
o 3,14

D= =2.10°m= 2nm|: Réponse D

Partie 4 : Thermodynamique

: : : n,RT _ mRT _ o,RT
19. La pression partielle de I'air egt, =—=—= =2 et celle de 'eayip, = —+—
P ion parti ir est, v W v up, v

a \

Réponses B et C

_ _p,RT  p RT _ pRT . _p
20. =p,+p, =2+ __= e t T, =
0 P=P.tH M M M SOl ° " R MR

a \ a

et

p=—=———=p, +p0|: Réponses Aet C

21.Onam:Ma:n]a+nL:MapAV+Mvva
pv RT, pvV pvV RTpvV RTpV

alors

Ma :1 MapA+Mvpv =Ma (p_pv)+Mvpv =Ma 1+Mvpv_& :ﬂ 1+(£_])&
T. TU P p T p M, ) T M, p) T p
T
Alors|T =— [ : Réponse D.
1+(e-1) P
p
22. CommeM = 26 1ol >M 18 rhol et
n=" M oMM M M L) pair humide est plus léger
Ma v Ma I\/IV Ma I\/IV Ma
| S————

Réponses B et D

MapA vpv

_m _M,p, _ ]
23 m=—2"L2 etm, = alors|r =—= =€ =&£—|: Réponse A
T TRr OV TR m M,p, p-p,_ P
_m __ 5x3 4
24.|p, = 10° = 75CPa|; R A
P, me p= 1000 7 éponse

Partie 5 : Moment magnétique

25. Le champ magnétique est quasi uniforme aueelin solénoide.
Le champ magnétique de la terre est de I'ordrB@idl .

”.DZ

Le moment magnétique ed =1S=1 : Réponses AetC

26. Le flux maximum esp= BS|: Réponse A

s
27. Le champ d'un solénoide infini esB =ng,l donc 8] [ [ donc |a =1let

[w] T [

B =2|: Réponse A
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28. DongB = = o : Réponse B

82 o’
e 27 mm?
29. Le moment magnétique elst, = e ?let|L, =mrlw= merz? = 2meT : Réponse A
e el
30.0n en déduitM, =-—7r *=- = —nﬂ : le moment magnétique est quantifie :
T 2m, 2m,

Réponse B

Partie 6 : Oscillateur harmonique

31. Le systeme est le palet dans un référentidégal
Les forces sont la tension du ressort, le poidsgdation du support et des frottements.
Le poids et la réaction se compensent.

La relation fondamentale s'écrima=mg+R+T +F ¢

ﬂ_/
0
L . d2x _k
Par projection suivant I'axe Oxm? = —kx+ mgug soit Fﬂogx gug | aved «f =
Réponse B
32. Dans la¥°phase £ =1 : La solution esk(t) = Acos(at)+ B sin(at)+ ’Zg
* =
_ 7 R (V) B _[ 2 Myl .
At=0, x(0)=x, = A+Z= =2 =0:|x(t)=| x,~£= |cos(at) +=|: Réponse B
(0)= g a o o
T,
33. La premiere phase s’achéve quand v s’annulg,;se |7—CZ EO : Réponse C
: H9 |, HI _ HI | S«
34. A l'instantt,, [X(t =—(xm— j —X, t2—|: Réponse B
W= ) ™

35. Dans la seconde phase :

x(t):(x(t) ’Z?jcos(wt )-49 (xm+3/‘_j cotat))-22 so

_ (oMY CHY _T Y
x(t) ( xm+3a€jcos(ax) -  Elle s'arréte eft, =~ et enx(t,) =x, o
Réponses B etD
p _T _ n ntl o MO _ n ,Ugj
36. Par récurrencd, =—2|et |x, =(-1) x,+(-1) 2n==(- - h==
et = () ()" D (-, -

Réponses B etD
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