TD15 : Intégrales a parametres

Exercice 1 (Mines-Télécom PSI 2024)
/2

Soient x > —1 et f(z) = / In(1 4 zsin®¢) dt
0

1. Montrer que f est C' sur | — 1, +o0|

2. Calculer f'(x) en utilisant le changement de variable u =

3. En déduire la valeur de f

tant

Exercice 2 (CCEM PSI 2024)

+oo In(1 2t2
On considere f: z +— / M dt.
0

1412

1. Montrer que f est continue sur R.

2. Montrer que f est de classe C' sur ]0, +oo].

3. Calculer f'(x) puis f(x).
Exercice 3 (C+CINP PSI 2024)

oo

Soit f(x) :/0 1%208@)6_“ dt
Montrer que f est définie sur R™.
Montrer que f est continue sur RT.
Montrer que f est de classe C? sur R**
Calculer les limites en +oo de f et f’

AN ol ol A

1
Montrer que, pour z > 0, f'(x) = In(x) — 3 In(1 + z?)
. T sint . : o
6. Soit [ = —~ d¢. Exprimer I en fonction de f(0) puis déterminer sa valeur.
0

Exercice 4 (Mines-Télécom PSI 2019)

1. Enoncer le théoréeme de dérivation des intégrales & paramétres
+oo
2. Montrer que f: x +— / ch(xt)e*t2 dt est C' sur R.
0
3. Trouver une équation différentielle vérifiée par f est la valeur de f(z) en fonction de f(0). (*)

Exercice 5 (Mines-Ponts PSI 2023)

) +°0 cos(xt) +o0 cos(at)
Soient F'(z) = /0 e dt et G(z) = /o aro)yE dt.

1. Montrer que F est définie, continue et bornée sur R*. Calculer F(0)

2. Montrer que G est définie et continue sur R*

—+oo
t
3. Montrer que F(z) = :U/ C;S( ) dtsiz >0
0 X +t2
F - 2G
4. En déduire que F est C' sur RT™ et que F'(z) = u pour x > 0
T

5. Montrer que G est C* sur R** et que G'(z) = —%F(z)

6. Trouver une équation différentielle du second ordre vérifiée par F' et en déduire la valeur de F’
Exercice 6 (Mines-Ponts PSI 2024)

oot
Soient o > 0 et I(x) = / —_—
0 % + t4

1. Montrer que I est définie et continue sur R™*

2. Trouver les limites et des équivalents de I en 0 et +oo. (*)

Indications

Exercice 4
3. IPP
Exercice 6

2. Pour ’équivalent en 0, poser u = e



