Programme d’interrogation n°21, du 16 au 20 mars 2026 PSI2

I Endomorphismes d’un espace euclidien

1. Isométries vectorielles (plutét qu’endomorphisme orthogonal)

a) Groupe orthogonal, conservation de la norme, du produit scalaire et image d’une base orthonormale; F' est
stable par u € O(E) si et seulement si F est stable par u.

b) Matrices orthogonales, spéciales orthogonales, matrice de passage d’une base orthonormale & une autre base
orthonormale.

2. Espaces euclidiens de dimension 2 et 3

a) Orientation de I'espace, produit mixte et produit vectoriel dans un espace de dimension 3 orienté.

b) Isométries du plan

¢) Isométries d’un espace de dimension 3, rotations.

3. Réduction des endomorphismes autoadjoints

a) Endomorphismes autoadjoints et matrices symétriques réelles : caractérisation des endomorphismes autoad-
joints par leur matrice dans une base orthonormée, stabilité de F* si F est stable, existence d’une base
orthonormée de vecteurs propres, traduction matricielle (théoréme spectral).

b) Endomorphismes autoadjoints positifs (resp. définis positifs) : définition par (u(z)|z) = 0 (resp. (u(z)|x) > 0
pour z # 0), caractérisation par le spectre. Traductions matricielles : matrices symétriques réelles positives et
définies positives; u € ST(E) (resp. STT(E)) si et seulement si Matg(u) € S (R) (resp. Matg(u) € S 1(R))
pour toute base orthonormale B de E.

A suivre : les fonctions de plusieurs variables
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