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H hystérésis ENSI. 

 
 



Ha hacheur centrale 
 

 



 
Hb etude d'un hacheur. 
Le courant IL est une fonction périodique continue du temps, donc doit avoir la même valeur au début du 
cycle et à la fin . 
 
 1)On suppose ici que U est une fonction consante du temps. 

Sur l’intervalle de temps  [0   T[ , la LDM donne : 
𝑑𝐼𝐿

𝑑𝑡
=

𝐸−𝑈

𝐿
 

Sur l'intervalle comploémentaire, la LDM donne : 
𝑑𝐼𝐿

𝑑𝑡
=

𝐸

𝐿
> 0 

Les deux dérivées sont constantes, on revient au point de départ, et la dérivée est positive dans le second 
intervalle. Elle doit donc être négative lors du premier. 
 

Sur l’intervalle de temps  [0   T[ , IL(t) décroît linéairement de IMAX à Imin et fait l’inverse sur le second 
intervalle. Sur un segment de droite, on a identité entre dérivée et pente moyenne. On a donc sur le 

premier intervalle : 
𝑑𝐼𝐿

𝑑𝑡
=

𝐸−𝑈

𝐿
=

𝐼𝑚𝑖𝑛−𝐼𝑀𝐴𝑋

𝛼𝑇
 et sur le second : 

𝑑𝐼𝐿

𝑑𝑡
=

𝐸

𝐿
=

𝐼𝑀𝐴𝑋−𝐼𝑚𝑖𝑛

(1−𝛼)𝑇
 

En faisant le rapport des deux expressions , on obtient : U=E/. 
 
Il ne reste plus qu’à analyser la caractéristique courant-tension desz deux interrupteurs (Cf cours) pour 
vérifier que Kn est un transistor commandé et K’ est une diode. 
 

2)On reprend :  Δ𝐼𝐿 = 𝐼𝑀𝐴𝑋 − 𝐼𝑚𝑖𝑛 =
(1−𝛼)𝑇𝐸

𝐿
 

Et IL<0,3A entraîne L>0,33mH. 

A partie de la valeur de  et de E, on calcule U=83,3V. A partir de la puissance moyenne fournie par le 
générateur soit  P=E<IL>, on calcule <IL>=3A. 

Du fait de la structure linéaire de IL(t), on a 〈𝐼𝐿〉 =
𝐼𝑀𝐴𝑋+𝐼𝑚𝑖𝑛
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On a donc deux équations linéaires à deux inconnues et on calcule : IMAX=3,15A et Imin=2,85A. 
 
 
  



Hc conversion de puissance. 

 
 
 
 
 



Hd hacheur indirect. 

 



 

 
 
 
  



He transformateur et transfert de puissance 

 
 



Hf électroaimant. 

 



Hg pertes par hystérésis 

 
 


