PT* année 2023-2024 Programme de Colle n°11 du 11 au 15 décembre 2023

Thermodynamique (cycles industriels et conduction)

1 thermodynamique industrielle

2 Diffusion thermique

Se contenter cette semaine des questions de cours et d’application directes élémentaires en diffusion
unidirectionnelle, en régime stationnaire.

mise en équation 1D de bilan, avec ou sans transfert conducto convectif & la surface,

Régimes stationnaires : analogie électrique, notion de conductance ou résistance thermique,
temps caractéristique de diffusion

Pas de géométrie radiale

Le cas de la diffusion avec termes de source ne figure pas explicitement au programme toutefois
la méthodologie du bilan doit permettre de s’en sortir a condition de donner la forme de la
puissance volumique & prendre en compte (rien n’est exigible a ce stade) : Rien n’a été fait en
cours (faute de temps)

Questions de cours :

1.

10.

Calcul de la vitesse de sortie d’une tuyere isentropique pour un gaz parfait, la vitesse d’entrée
étant négligeable.

Condenseur et Evaporateur, Justifier le signe des échanges thermiques algébrisés du point de
vue du fluide.

Séparateur isobare, écriture du premier principe de la thermo, conservation des débits. Expression
des débits de sortie en fonction du débit entrant et du titre en vapeur (démonstration).

. Savoir positionner (avec justification) le condenseur et 1’évaporateur d’une machine frigorifique

aux sources chaude et froide. Positionner les températures T, et T par rapport aux températures
minimale et maximale respectivement dans le condenseur et I’évaporateur.

Bilan local de puissance pour une diffusion axiale (barre calorifugée). Obtention de 1’équation

or _ ajcd
ey (.t) = =5 (@, )

puis obtention de ’équation de la chaleur a partir de la loi de Fourier. Connaitre quelques ordres
de grandeur de conductivités thermiques.

Bilan local de puissance pour une diffusion axiale avec couplage conducto-convectif latéral (barre
non calorifugée ou ailette de refroidissement).

Régime stationnaire : Conservation du flux, notion de résistance thermique (obtention de la
résistance thermique d’un barreau en géométrie unidirectionnelle).

Obtention de la température d’interface entre deux milieux conducteurs de la chaleur de conduc-
tivité A1 # Ao de longueurs L; # Lo maintenus a des températures 11 # Th aux extrémités.

Relation entre longueur et temps caractéristiques dans un probleme de diffusion pure non sta-
tionnaire (obtention de la relation & partir d’une analyse en ordre de grandeur de ’équation de
diffusion).

Tableau d’analogie entre conduction thermique et conduction électrique (la phénoménologie du
transport de charge n’a pas encore été vue ni la loi d’ohm local)

Prévision pour la semaine suivante : Pas de colle la semaine prochaine retour en 2024 !




