PTB-Lycée Gustave FEiffel

Année 2025-2026

Semaine 19 (09/03-13/03) : intégrales a parametre

Consignes La colle débute avec la résolution d'une EDO d’ordre 1 ou d'une EDO d’ordre 2 a coefficients
constants avec second membre de type « exponentielle fois polyndme »(programme de PTSI).

La colle se poursuivra par la résolution d'un ou plusieurs exercices fournis par I'’examinateur dans le cadre

des exigibles.

Notation La résolution de 'EDO détermine la fourchette dans laquelle sera évalué I'étudiant :

— Résolution complete : note minimale de 10/20;

— Résolution de I'’équation homogene mais solution particuliere erronée : note comprise entre 8 et 14;

— Rien ne va : note maximale de 7/20.

Les colleurs sont libres d’utiliser toutes les notes allant de 0 a 20 dans le respect des contraintes ci-dessus.

Liste des exigibles

« polynéme fois exponentielle »;

I) Domaine de définition d'une intégrale a para-
metre
II) Continuité sous le signe intégrale
* Soient I et J deux intervalles de R et soit f: [x ] —
R ou C. On suppose que
(i) pour tout t € J, x — f(x, t) est continue sur I;
(ii) pourtout x € I, t — f(x, t) est continue sur J;
(iii) il existe une fonction ¢ continue et intégrable
sur J vérifiant: Vxe [,Vte J,|f(x, 1) < @(2).
Alors F: x— [; f(x, t)d¢ est définie et continue
sur [.
I1I) Dérivation sous le signe intégrale
* Soient [ et J deuxintervallesde Retsoit f: Ix ] —
R ou C. On suppose que
(i) pour tout £ € J, x — f(x, 1) est de classe €
sur I;
(ii) pourtoutxe I, t — f(x,t) et t — % (x, 1) sont
continues sur J;
(iii) pour tout x € I, t — f(x, t) est intégrable sur
J;
(iv) il existe une fonction ¢ continue et intégrable

savoir résoudre une EDL d’ordre 1 homogene et avec second membre;

savoir résoudre une EDL d’ordre 2 homogene a coefficients constants et avec second membre du type

savoir justifier la bonne définition d'une intégrale a parameétre;
savoir établir la continuité d'une intégrale a parametre;
savoir établir la classe ¢! d’'une intégrale a paramétre et la dériver le cas échéant;

savoir appliquer le théoréme d’intégration terme a terme pour les séries de fonctions.

sur J vérifiant: Vx e I,Vte J, |%(x, t)‘ < (1).

Alors F: x — f]f(x, t)dt est définie et de classe
€' sur I, et

Vxel, F’(x):fg(x,t)dt.
]ax

IV) Théoreme d’intégration terme a terme

¢ Soit une fonction S: I — R continue. On suppose
qu’il existe une suite de fonctions (f;,) sen telles
que:

(i) pour tout t € I, la série Y. f,(f) converge et
neN

vérifie S(1) = Eofn(l‘);
n=0

(ii) pour tout n € N, f;, est continue et intégrable
sur [;
(iii) 1a série de tg u,, = ;| f()|dt converge.
Alors la fonction S est intégrable sur [ et :

fIS(t)dt:fI(’gfn(t))dt::i;(flfn(t)dt).
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