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I Limites du modèle de l’ALI

Lors des travaux pratiques, un élève de PT souhaite mettre en œuvre un montage suiveur. Il utilise
une alimentation +15V/− 15V pour alimenter l’ALI. Afin de tester son montage, il utilise en entrée un
signal e(t) d’amplitude Em = 10V pour vérifier qu’il obtient bien en sortie s(t) = e(t).
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Ré troaction 
Exercice 1 :   Quelques limites du modèle de l’ALI ** 
Lors dé travaux pratiqués, un éxpériméntatéur souhaité méttré én œuvré lé montagé suivéur. L’ALI 
étant un composant actif, l’éxpériméntatéur utilisé uné aliméntation +15 𝑉 0 𝑉 −15 𝑉⁄⁄ . Afin de 
tester son montage, il utilise en entrée un signal 𝑒(𝑡) sinusoïdal d’amplitudé 𝐸𝑚 = 10 𝑉 pour vérifier 
qu’il obtiént bién én sortié un signal sinusoïdal 𝑠(𝑡) = 𝑒(𝑡). 

  
Photo a Photo b 

1. Dans la pratique, il observe malheureusement en sortie un signal continu 𝑠(𝑡) = −14,6 𝑉 (voir 
photo a). Quelle erreur a-t-il probablement faite ? 

2. Après avoir corrigé cette erreur, il observe en sortie le signal de la photo b, quasi triangulaire. 
2.1. Le comportement du montage est-il linéaire ? 

Proposez une explication.  
2.2. Estimez la valeur du facteur 

limitant. Le résultat est-il en 
accord avec la valeur 
attendue ? Quelle fréquence 
maximale ne doit pas 
dépasser le signal pour 
rester sinusoïdal ? 

3. Après avoir baissé la fréquence 
du signal à 𝑓 = 1 𝑘𝐻𝑧 et résolu ce 
problèmé, l’éxpériméntateur 
utilise le suiveur pour alimenter 
un conducteur ohmique de 
résistance 𝑅𝑢 = 100 Ω placé 
entre la sortie et la masse et 
obsérvé l’oscillogrammé dé la photo c… 
3.1. Le comportement du montage est-il linéaire ? 

 
Photo c 

1. Il observe le signal de la photo a, un signal continu s(t) = −14, 6V Quelle est son erreur probable ?

2. Après avoir corrigé cette erreur, il observe le signal de sortie de la photo b, quasi triangulaire.

2.1 Le montage est-il linéaire ? Proposez une explication.

2.2 Estimez la valeur du facteur limitant. Le résultat est il en accord avec la valeur attendue ? Quelle
fréquence maximale ne doit-on pas dépasser pour que le le signal de sortie reste sinusoïdal ?

3. Après avoir baissé la fréquence du signal à f = 1 kHz, le problème précédent est résolu. L’expéri-
mentateur utilise le suiveur pour alimenter un conducteur ohmique de résistance R = 100Ω placé à la
sortie. Il observe la courbe de la photo c
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Ré troaction 
Exercice 1 :   Quelques limites du modèle de l’ALI ** 
Lors dé travaux pratiqués, un éxpériméntatéur souhaité méttré én œuvré lé montagé suivéur. L’ALI 
étant un composant actif, l’éxpériméntatéur utilisé uné aliméntation +15 𝑉 0 𝑉 −15 𝑉⁄⁄ . Afin de 
tester son montage, il utilise en entrée un signal 𝑒(𝑡) sinusoïdal d’amplitudé 𝐸𝑚 = 10 𝑉 pour vérifier 
qu’il obtiént bién én sortié un signal sinusoïdal 𝑠(𝑡) = 𝑒(𝑡). 

  
Photo a Photo b 

1. Dans la pratique, il observe malheureusement en sortie un signal continu 𝑠(𝑡) = −14,6 𝑉 (voir 
photo a). Quelle erreur a-t-il probablement faite ? 

2. Après avoir corrigé cette erreur, il observe en sortie le signal de la photo b, quasi triangulaire. 
2.1. Le comportement du montage est-il linéaire ? 

Proposez une explication.  
2.2. Estimez la valeur du facteur 

limitant. Le résultat est-il en 
accord avec la valeur 
attendue ? Quelle fréquence 
maximale ne doit pas 
dépasser le signal pour 
rester sinusoïdal ? 

3. Après avoir baissé la fréquence 
du signal à 𝑓 = 1 𝑘𝐻𝑧 et résolu ce 
problèmé, l’éxpériméntateur 
utilise le suiveur pour alimenter 
un conducteur ohmique de 
résistance 𝑅𝑢 = 100 Ω placé 
entre la sortie et la masse et 
obsérvé l’oscillogrammé dé la photo c… 
3.1. Le comportement du montage est-il linéaire ? 

 
Photo c 

3.1 Le comportement est-il linéaire ? Proposez une explication.

3.2 Estimez la valeur de la cause de la saturation. Ce résultat est-il conforme aux attentes ?

II Régime transitoire

Le montage est le suivant
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Proposez une explication du problème. 
3.2. Estimez la valeur de la saturation en cause. Le résultat est-il en accord avec la valeur 

attendue ? 

Exercice 2 :  Régime transitoire *** 
L’amplificatéur linéairé intégré ést idéal ét 
fonctionne en régime linéaire. 

Initialement les condensateurs ne sont pas 
chargés. 

La tension 𝑒(𝑡) est un échelon de tension et 
vaut donc : 

• 0 pour 𝑡 < 0 ; 
• 𝐸 pour 𝑡 ≥ 0. 

1) Justifiér rapidémént qué l’ALI 
fonctionne en régime linéaire. 

2) Détérminér l’équation différéntiéllé vérifiéé par 𝑣𝑠(𝑡). 
3) On suppose 𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅 et 𝐶1 = 𝐶2 = 𝐶. On posera 𝜏 = 𝑅𝐶. 

Déterminer littéralement 𝑣𝑠(𝑡). 

Exercice 3 :   Stabilité d’un montage * 
Soit lé montagé suivant pour léquél l’ALI ést supposé 
idéal. 

En supposant le fonctionnement dé l’ALI linéaire, 
déterminer : 

1. La fonction de transfert de ce montage en régime 
sinusoïdal forcé. Conclure quant à sa stabilité. 

2. L’équation différéntiéllé vérifiéé par 𝑣𝑠(𝑡). Retrouver 
alors le résultat précédent. 

Exercice 4 :   Montage amplificateur inverseur * 

 
On considère le montage de la figure a. On note 𝑅1 la résistance de 1 𝑘Ω et 𝑅2 celle de 10 𝑘Ω. 

L’ALI est considéré comme idéal et en régime linéaire. Initialement, les condensateurs ne sont pas chargés.
La tension e(t) est un échelon de tension entre 0 et E à t = 0.

1. Justifier rapidement le fonctionnement linéaire de l’ALI.

2. Déterminer l’équation différentielle vérifiée par vs(t).
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3. On suppose R1 = R2 = R et C1 = C2 = C. On posera τ = RC. Déterminer vs(t).

III Stabilité d’un montage

Soit le montage suivant dans lequel l’ALI est considéré comme idéal, et supposé en fonctionnement
linéaire
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Proposez une explication du problème. 
3.2. Estimez la valeur de la saturation en cause. Le résultat est-il en accord avec la valeur 

attendue ? 

Exercice 2 :  Régime transitoire *** 
L’amplificatéur linéairé intégré ést idéal ét 
fonctionne en régime linéaire. 

Initialement les condensateurs ne sont pas 
chargés. 

La tension 𝑒(𝑡) est un échelon de tension et 
vaut donc : 

• 0 pour 𝑡 < 0 ; 
• 𝐸 pour 𝑡 ≥ 0. 

1) Justifiér rapidémént qué l’ALI 
fonctionne en régime linéaire. 

2) Détérminér l’équation différéntiéllé vérifiéé par 𝑣𝑠(𝑡). 
3) On suppose 𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅 et 𝐶1 = 𝐶2 = 𝐶. On posera 𝜏 = 𝑅𝐶. 

Déterminer littéralement 𝑣𝑠(𝑡). 

Exercice 3 :   Stabilité d’un montage * 
Soit lé montagé suivant pour léquél l’ALI ést supposé 
idéal. 

En supposant le fonctionnement dé l’ALI linéaire, 
déterminer : 

1. La fonction de transfert de ce montage en régime 
sinusoïdal forcé. Conclure quant à sa stabilité. 

2. L’équation différéntiéllé vérifiéé par 𝑣𝑠(𝑡). Retrouver 
alors le résultat précédent. 

Exercice 4 :   Montage amplificateur inverseur * 

 
On considère le montage de la figure a. On note 𝑅1 la résistance de 1 𝑘Ω et 𝑅2 celle de 10 𝑘Ω. 

1. Déterminer la fonction de transfert. Conclure quant à la stabilité.

2. Déterminer indépendamment l’équation différentielle. Retrouver le résultat précédent.
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IV Montage soustracteur : exercice résolu

TD 5 : Amplificateur linéaire intégré Blaise Pascal, PT 2023-2024

Analyse de corrigé

Exercice 1 : Montage soustracteur 1 | 1 |

Û Montage simple à ALI ;
Û Régime linéaire.

+

≠ Û

R R
Õ

R

R
Õ

e1

e2
s

Établir la relation entrée-sortie du montage ci-contre.

. Correction — D’après la loi des nœuds en potentiel (théorème de Millman) appliquée à l’entrée ° de l’ALI,
e1 ≠ v≠

R
+ s ≠ v≠

RÕ = 0 soit
3

1
R

+ 1
RÕ

4
v≠ = e1

R
+ s

RÕ

et en multipliant l’ensemble par RR
Õ on obtient

(R + R
Õ)v≠ = R

Õ
e1 + R s soit v≠ = R

Õ

R + RÕ e1 + R

R + RÕ s .

Question d’analyse 1 - Pourquoi le courant entrant dans l’ALI n’intervient-il pas dans la loi des nœuds ?
Question d’analyse 2 - Pourquoi la LNP est-elle ici plus e�cace qu’un pont diviseur de tension ?

Par ailleurs, en identifiant un pont diviseur de tension dans la branche « en bas à gauche » de l’ALI,
v+
e2

= R
Õ

R + RÕ .

Question d’analyse 3 - Pourquoi un pont diviseur est-il cette fois le plus adapté ? Écrire explicitement la LNP ... et
vérifiez que vous arrivez au même résultat !

Enfin, l’ALI fonctionnant en régime linéaire, on a v+ = v≠ d’où
R

Õ

R + RÕ e1 + R

R + RÕ s = R
Õ

R + RÕ e2

ce qui conduit finalement à

s = R
Õ

R
(e2 ≠ e1) .

Question d’analyse 4 - Pourquoi l’hypothèse de régime linéaire est-elle légitime ?
Question d’analyse 5 - Peut-on déduire du fonctionnement linéaire que v+ = v≠ = 0 ?

Montages simples

Exercice 2 : Montage dérivateur 1 | 1 |

Û Montage simple à ALI ;
Û Régime linéaire.

+

≠ Û

e s

Établir la relation entrée-sortie du montage.

2/7 Étienne Thibierge, 29 août 2023, www.etienne-thibierge.fr
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V Montage amplificateur inverseur
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E. Klein Lycée Schuman –Perret, Le Havre Page 2 sur 6 

Proposez une explication du problème. 
3.2. Estimez la valeur de la saturation en cause. Le résultat est-il en accord avec la valeur 

attendue ? 

Exercice 2 :  Régime transitoire *** 
L’amplificatéur linéairé intégré ést idéal ét 
fonctionne en régime linéaire. 

Initialement les condensateurs ne sont pas 
chargés. 

La tension 𝑒(𝑡) est un échelon de tension et 
vaut donc : 

• 0 pour 𝑡 < 0 ; 
• 𝐸 pour 𝑡 ≥ 0. 

1) Justifiér rapidémént qué l’ALI 
fonctionne en régime linéaire. 

2) Détérminér l’équation différéntiéllé vérifiéé par 𝑣𝑠(𝑡). 
3) On suppose 𝑅1 = 𝑅2 = 𝑅 et 𝐶1 = 𝐶2 = 𝐶. On posera 𝜏 = 𝑅𝐶. 

Déterminer littéralement 𝑣𝑠(𝑡). 

Exercice 3 :   Stabilité d’un montage * 
Soit lé montagé suivant pour léquél l’ALI ést supposé 
idéal. 

En supposant le fonctionnement dé l’ALI linéaire, 
déterminer : 

1. La fonction de transfert de ce montage en régime 
sinusoïdal forcé. Conclure quant à sa stabilité. 

2. L’équation différéntiéllé vérifiéé par 𝑣𝑠(𝑡). Retrouver 
alors le résultat précédent. 

Exercice 4 :   Montage amplificateur inverseur * 

 
On considère le montage de la figure a. On note 𝑅1 la résistance de 1 𝑘Ω et 𝑅2 celle de 10 𝑘Ω. 

On considère le montage de la figure a. On note R1 la résistance de 1 kΩ et R2 celle de 10 kΩ. L’ALI est
supposé idéal et de gain infini. Il possède une tension de saturation Vsat = 14, 0V .

1. On suppose le régime linéaire. Établir la relation entre vs et ve.

2. Tracer ve et vs sur un même graphe pour un signal ve sinusoïdal d’amplitude Vm = 1, 0V .

3. Tracer ve et vs sur un même graphe pour un signal ve sinusoïdal d’amplitude Vm = 2, 0V .

4. Dans ce dernier cas, qu’observe-t-on en mode XY avec ve en voie 1 et vs en voie 2 ?

5. Proposer un montage (utilisant les montages a et b, ainsi qu’un autre montage) qui permet, en ayant
le signal d’entrée de la question 3, d’obtenir le signal de sortie de la question 2 (non saturé).

6. On s’intéresse uniquement au montage a et on souhaite tenir compte du gain fini noté A de l’ALI.
Pour cette étude, on suppose le signal d’entrée d’amplitude suffisamment faible pour rester en régime
linéaire.

6.1 On pose e = ve et s = vs. Déterminer α et B dans le cas d’un schéma fonctionnel composé de trois
blocs linéaires ci dessous
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L’amplificatéur linéairé intégré ést supposé idéal ét dé gain infini, ét possèdé uné ténsion dé saturation 
𝑉𝑠𝑎𝑡 = 14,0 𝑉. 
 
1. On suppose le régime linéaire. Etablir la relation entre la tension 𝑣𝑠  et la tension 𝑣𝑒 . 
2. Si 𝑣𝑒  ést un signal sinusoïdal d’amplitudé 𝑉𝑚 = 1,0 𝑉, dessiner 𝑣𝑒(𝑡) et 𝑣𝑠(𝑡) sur un même graphe.  
3. Si 𝑣𝑒  ést un signal sinusoïdal d’amplitudé 𝑉𝑚 = 2,0 𝑉, dessiner 𝑣𝑒(𝑡) et 𝑣𝑠(𝑡) sur un même graphe. 
4. Dans cé dérniér cas, qu’obsérvé-t-on en mode XY si on observe 𝑣𝑒  en voie 1 et 𝑣𝑠  en voie 2 ? 
5. Proposér un montagé (én utilisant lés montagés dés figurés a ét b, ainsi qu’un autré montagé) qui 

pérmét, én utilisant lé signal d’éntréé dé la quéstion 3, d’obtenir le signal de sortie de la question 2. 
6. On s’intéréssé à présént uniquémént au montagé dé la figuré a, ét on souhaité ténir compté du gain 

différentiel fini, noté 𝐴, dé l’amplificatéur linéairé intégré. Pour cétté étudé, on supposé qué 
l’amplitudé du signal d’éntréé ést suffisammént faiblé pour qu’aucuné saturation n’apparaissé. 
6.1. On pose 𝑒 = 𝑣𝑒 et 𝑠 = 𝑣𝑠. 

Proposér un schéma fonctionnél composé dé trois blocs linéairés, téls qu’indiqué sur la figuré 
ci-déssous. Détérminér α ét B.  

 
6.2. Exprimer en régime stationnairé lé rapport d’amplification 𝐺 = 𝑠

𝑒
 dé l’opératéur ét éxaminér lé 

comportement dans la limite où 𝐴 → ∞. Conclure. 

Exercice 5 :  Filtre actif (CCP MP 2007) *** 
1) Déterminer par un raisonnement physique 

la nature du filtre suivant : 

2) Montrer que la fonction de transfert a pour 

expression : 

𝐻(𝑗𝜔) =
−𝑗𝑅𝐶𝜔

2(1 + 2𝑗𝑅𝐶𝜔 − 𝑅2𝐶2𝜔2) 

3) Montrer alors que la fonction de transfert 

peut se mettre sous la forme : 

𝐻(𝑗𝜔) =
𝐻0

1 + 𝑗𝑄 ( 𝜔𝜔0
− 𝜔0

𝜔 )
 

On précisera les expressions de 𝐻0, 𝑄 et 𝜔0 en fonction de 𝑅 et 𝐶. 

4) Le diagramme de Bode en gain est fourni ci-dessous. 

6.2 Exprimer en régime stationnaire le rapport d’amplification G = s
e et examiner le comportement

dans la limite A → +∞. Conclure.
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VI Filtre actif

On donne le filtre ci dessous dont on donne le diagramme de Bode :
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L’amplificatéur linéairé intégré ést supposé idéal ét dé gain infini, ét possèdé uné ténsion dé saturation 
𝑉𝑠𝑎𝑡 = 14,0 𝑉. 
 
1. On suppose le régime linéaire. Etablir la relation entre la tension 𝑣𝑠  et la tension 𝑣𝑒 . 
2. Si 𝑣𝑒  ést un signal sinusoïdal d’amplitudé 𝑉𝑚 = 1,0 𝑉, dessiner 𝑣𝑒(𝑡) et 𝑣𝑠(𝑡) sur un même graphe.  
3. Si 𝑣𝑒  ést un signal sinusoïdal d’amplitudé 𝑉𝑚 = 2,0 𝑉, dessiner 𝑣𝑒(𝑡) et 𝑣𝑠(𝑡) sur un même graphe. 
4. Dans cé dérniér cas, qu’obsérvé-t-on en mode XY si on observe 𝑣𝑒  en voie 1 et 𝑣𝑠  en voie 2 ? 
5. Proposér un montagé (én utilisant lés montagés dés figurés a ét b, ainsi qu’un autré montagé) qui 

pérmét, én utilisant lé signal d’éntréé dé la quéstion 3, d’obtenir le signal de sortie de la question 2. 
6. On s’intéréssé à présént uniquémént au montagé dé la figuré a, ét on souhaité ténir compté du gain 

différentiel fini, noté 𝐴, dé l’amplificatéur linéairé intégré. Pour cétté étudé, on supposé qué 
l’amplitudé du signal d’éntréé ést suffisammént faiblé pour qu’aucuné saturation n’apparaissé. 
6.1. On pose 𝑒 = 𝑣𝑒 et 𝑠 = 𝑣𝑠. 

Proposér un schéma fonctionnél composé dé trois blocs linéairés, téls qu’indiqué sur la figuré 
ci-déssous. Détérminér α ét B.  

 
6.2. Exprimer en régime stationnairé lé rapport d’amplification 𝐺 = 𝑠

𝑒
 dé l’opératéur ét éxaminér lé 

comportement dans la limite où 𝐴 → ∞. Conclure. 

Exercice 5 :  Filtre actif (CCP MP 2007) *** 
1) Déterminer par un raisonnement physique 

la nature du filtre suivant : 

2) Montrer que la fonction de transfert a pour 

expression : 

𝐻(𝑗𝜔) =
−𝑗𝑅𝐶𝜔

2(1 + 2𝑗𝑅𝐶𝜔 − 𝑅2𝐶2𝜔2) 

3) Montrer alors que la fonction de transfert 

peut se mettre sous la forme : 

𝐻(𝑗𝜔) =
𝐻0

1 + 𝑗𝑄 ( 𝜔𝜔0
− 𝜔0

𝜔 )
 

On précisera les expressions de 𝐻0, 𝑄 et 𝜔0 en fonction de 𝑅 et 𝐶. 

4) Le diagramme de Bode en gain est fourni ci-dessous. 
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Dans quel domaine de pulsation le filtre est-il intégrateur ? Dérivateur ? 

Déterminer la valeur numérique de la fréquence de résonance, de la bande passante ainsi que la 

valeur du facteur de qualité. 

5) On utilise en entrée de ce filtre un signal créneau de valeur moyenne 𝑉𝑒 = 6,0 𝑉, d’amplitudé 

𝑉𝑒𝑚 = 12,0  𝑉 et de fréquence 𝑓 = 16 𝑘𝐻𝑧. 

Détérminér l’alluré du signal dé sortié. 

Même question pour un signal triangulaire de valeur moyenne 𝑉𝑒 = 6,0 𝑉, d’amplitudé 𝑉𝑒𝑚 =

12,0  𝑉 et de fréquence 𝑓 = 160 𝐻𝑧. 

Même question pour un signal sinusoïdal de valeur moyenne 𝑉𝑒 = 6,0 𝑉, d’amplitudé 𝑉𝑒𝑚 =

12,0  𝑉 et de fréquence 𝑓 = 1600 𝐻𝑧. 

Exercice 6 :  Trigger de Schmidt (CCP PSI 2012) ** 
En grec, « XVWHUKVL] », hystérésis signifie « en retard ». 

On considère le montage de la figure 1 où l’amplificatéur linéairé intégré ést supposé parfait ét idéal 
mais fonctionnant en régime non-linéaire. Le montage est alimenté par une tension 𝑒(𝑡) d’amplitudé 
variable. La tension de sortié dé l’amplificatéur vaut 𝑠 = ±𝑉𝑠𝑎𝑡 

1. Déterminer qualitativement le type du filtre.

2. Montrer, en utilisant la loi des noeuds en terme de potentiel, que

H(jω) =
−jRCω

2(1 + 2jRCω −R2C2ω2)

3. Montrer que la fonction de transfert peut se mettre sous la forme

H(jω) =
H0

1 + jQ
(

ω
ω0

− ω0
ω

)
où l’on précisera H0, Q et ω0 en fonction de R et C.

4. D’après le diagramme de Bode, dans quel domaine de fréquence le filtre est-il intégrateur ? dérivateur
?

Déterminer la valeur numérique de la fréquence de résonance, de la bande passante et du facteur de
qualité.

5. Le signal d’entrée est un créneau de valeur moyenne Ve = 6, 0V , d’amplitude Vem = 12, 0V et de
fréquence fondamentale f = 16 kHz. Déterminer l’allure du signal de sortie.

6. Même question si le signal d’entrée est un signal triangulaire de valeur moyenne Ve = 6, 0V , d’am-
plitude Vem = 12, 0V et de fréquence fondamentale f = 160Hz.
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7. Même question si le signal d’entrée est un signal sinusoidal de valeur moyenne Ve = 6, 0V , d’amplitude
Vem = 12, 0V et de fréquence fondamentale f = 1600Hz.

VII Trigger de Schmidt

On considère le montage de la figure suivante ou l’ALI est supposé idéal, mais fonctionnant en régime
non linéaire. Le montage est alimenté par une tension e(t) d’amplitude variable. La tension de sortie
vaut s = ±Vsat.
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1. A quelle condition sur 𝑉+, poténtiél dé la borné d’éntréé non-inverseuse a-t-on 𝑠 = +𝑉𝑠𝑎𝑡 ? 
2. Montrer que le potentiel 𝑉+ s’écrit commé uné combinaison linéairé dés ténsions 𝑒 et 𝑠 : 𝑉+ =

𝛼𝑒 + 𝛽𝑠 où l’on préciséra lés valéurs dés coéfficiénts 𝛼 et 𝛽. 
3. Supposons que la tension 𝑒 soit suffisamment négative pour que 𝑠 soit égale à – 𝑉𝑠𝑎𝑡. La tension 𝑒 

augmente alors. Pour quelle valeur 𝑉1 de 𝑒 𝑠 bascule de – 𝑉𝑠𝑎𝑡 à +𝑉𝑠𝑎𝑡 ? 
Supposons maintenant que la tension 𝑒 soit suffisamment positive pour que 𝑠 soit égale à +𝑉𝑠𝑎𝑡. 
La tension 𝑒 diminue alors. Pour quelle valeur 𝑉2 𝑒 la sortie 𝑠 bascule de +𝑉𝑠𝑎𝑡 à – 𝑉𝑠𝑎𝑡 ? 

4. Tracér avéc lé plus grand soin l’alluré dé la caractéristiqué 𝑠(𝑒) du montage. On précisera bien le 
sens de parcours de la caractéristique en y plaçant des flèches. 

5. Applications : 
Un tél montagé péut sérvir à stockér dé l’information : par exemple, lorsque la sortie est 
« bloquée » à la valeur +𝑉𝑠𝑎𝑡, on dit que l’on a énrégistré un bit dé valéur « 1 » et lorsque la sortie 
est bloquée à la valeur –𝑉𝑠𝑎𝑡 , on dit qu’on a énrégistré un bit dé valéur « 0 ». 
On souhaite enregistrer un code formé de 4 chiffres (allant de 0 à 9). On rappelle que tout entier 
peut se décomposer en binaire selon la relation 

𝑁 =∑𝑏𝑘2𝑘
𝑝

𝑘=0

 

où 𝑏𝑘 = 0 ou 1. L’énsémblé dés 𝑏𝑘 formé lé codé binairé dé l’éntiér 𝑁. 
Quél ést lé plus grand nombré qué l’on puissé écriré avéc un codé binairé dé 13 chiffrés ét dé 14 
chiffres ? En déduire le nombre de circuits « trigger de Schmidt » à utiliser pour stocker un code 
formé de 4 chiffres en base décimale. 

 
Réponses : 

Exercice 2 : 

1. 𝑑2𝑣𝑠
𝑑𝑡2

+ ( 1
𝑅1𝐶1

+ 1
𝑅2𝐶2

) 𝑑𝑣𝑠
𝑑𝑡

+ 1
𝑅1𝐶1𝑅2𝐶2

𝑣𝑠 = 0 

2. 𝑣𝑠(𝑡) = −𝐸 𝑡
𝜏
exp (− 𝑡

𝜏
) 

Exercice 3 : 

1. À quelle condition sur v+ a-t-on s = Vsat ?

2. Montrer que le potentiel v+ s’écrit comme une combinaison linéaire de e et s.

3. On suppose que e est suffisamment négative pour que s = −Vsat. La tension e augmente. Pour quelle
valeur V1 de e s bascule de −Vsat à Vsat ?

4. On suppose que e est suffisamment positive pour que s = Vsat. La tension e diminue. Pour quelle
valeur V2 de e s bascule de +Vsat à −Vsat ?

5. Tracer l’allure de la caractéristique s(e) du montage en précisant le sens du parcours avec des flèches.

6. Un tel montage peut servir à stocker de l’information : par exemple, lorsque la sortie est bloquée à
+Vsat, on dit que l’on a enregistré la valeur de bit 1 et lorsque la sortie est bloquée à −Vsat, on dit que
l’on a enregistré la valeur de bit 0.

On souhaite enregistrer un code formé de 4 chiffres. On rappelle que tout entier peut se décomposer
en binaire selon la relation

N =

p∑
k=0

bk2
k

où bk = 0 ou 1. L’ensemble des bk forme le code binaire de l’entier N .
Quel est le plus grand nombre que l’on puisse écrire avec un code binaire de 13 chiffres et de 14

chiffres ? En déduire le nombre de circuits trigger de Schmidt à utiliser pour stocker un code formé de 4
chiffres en base décimale.
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