
DS n°4 – Filtrage et cinématique du point
10 Janvier, 4H, sans calculettes

Consigne pour le bon déroulement de l’épreuve : 

• Faire des schémas clairs et soignés pour introduire vos notations. Vous utiliserez comme notation 

complexe une barre sous la variable (pour les fonctions de transfert ou les impédances par ex.). 

Pour la cinématique vous utiliserez un indice du type « M/R » pour préciser de quel point vous 

parlez et dans quel référentiel.  

• Le soin apporté à la copie sera valorisé (encadrer les résultats, souligner les A.N., pas de crayon 

papier).

• Le soin apporté à la démonstration sera valorisé (ne parachutez pas une relation du type U=RI 

sans dire d’où elle provient ou, comme expliqué précédemment, sans schéma introduisant U,R et 

I).

• Si vous bloquez sur une question (peut être n’avez-vous pas fait un schéma clair et soigné ??), 

passez à la suivante en laissant un vide pour y revenir plus tard. 

• Il est important que vous preniez connaissance de tout le sujet, prendre 10 à 20 minutes au début 

pour le faire est très souvent bénéfique.

Cogitez bien !

I – Questions de cours

1. Donner la loi des mailles et la loi des nœuds (on utilisera un schéma clair et soigné pour introduire 

les notations). 

2. Exprimer les conditions de continuité sur le courant ou la tension aux bornes d’une bobine et d’un 

condensateur.

3. Donner la définition de l’impédance d’un dipôle quelconque en régime sinusoïdal forcé. (je mets -1 à 

celui/celle qui me répond « c’est une résistance » ou « en Ohm » ou qui ne fait pas de schéma). 

4. Donner les formules de l’impédance complexe d’une bobine, d’un condensateur et d’une résistance 

en convention récepteur (faire un schéma…). Donner le comportement à haute et basse fréquence 

d’une bobine et d’un condensateur.

5. Exprimer l’impédance complexe équivalente à l’association d’un condensateur et d’une bobine en 

série et celle à une association d’un condensateur et d’une bobine en parallèle.   

6. Montrer qu’un circuit RC série peut avoir un comportement de type passe haut pour le courant 

sans faire de calculs. Donner ensuite l’expression de la fonction de transfert correspondante et 

vérifier le résultat précédent.

7. A partir du résultat de la question 6, montrer que la pente à basse fréquence d’un passe-haut 

d’ordre 1 est de +20dB/decades et justifier à partir d’une expression de la fonction de transfert le 

terme de pseudo-dérivateur pour ce filtre.

8. Donner l’expression du vecteur position dans un repère cartésien et cylindrique (faire un 

schéma clair et soigné précisant les axes du repère cartésiens et les deux différentes bases).

9. Comment s’exprime le vecteur vitesse dans un repère cartésien et cylindrique ? Et le vecteur 

accélération ?

10. Donner l’expression du vecteur déplacement élémentaire dans un repère cartésien et 

cylindrique.  

II – Filtre RC (difficulté : facile)



IV – Electroaimant (difficulté : moyen)

III – Suspension de VTT (difficulté : moyen)

V – Bond sur la Lune (difficulté : facile)



VI – Mouvement elliptique (difficulté : moyen)


