Fiche de calcul n°1 ‘ 0014

Fractions

Préreqﬁis - e
Régles de calcul sur les fractions.

Calculs dans ’ensemble des rationnels

Calcul 1.1 — Simplification de fractions. 89

Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier naturel non nul).

) 32 ) 97w gt
1) [ R . C) ———— i
40 34 % 24
1 (72)25.'4‘-1 X 32](‘71
3
b) 8 x E .................... d.) 4;“ % 37k+1 ..........
Calcul 1.2 — Sommes, produits; quotients, puissances. 00

Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

)2l o 3,5 .

Ki 3 ...................... 25 12 1 R R S s B

2 2

BY = O smvsanas o o 5 5 a5 1) —— =(==) vt

) 370 Q) -3
Calcul 1.3 000
Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

1 1 1 i

a 2 9 Seale B ol dbal) - o ] s S e e ge i et ik S i B e
a) (2x3x x?)(2+3+5+7)
b) 136 28 & 62 " 21

) p——— T = =_— o LSS SR RNPIUICORe . LIOPL, S WO L1 PN LIS NP Nl LB B 3 gt S ol A

15 5 10 24
') 510 x 73 — 255 x 492
c - e e e 1 s s P B B TR
(125 x 7) + 5% x 143
a) 1978 x 1979+ 1 980 x 21 + 1958
T T e L L s
Calcul 1.4 — Un petit calcul. T ]
" 05-2+3 05-1+1-02
Ecrire — 517 ;7 + 7'0 = 74 —— sous forme d'une fraction irréductible. ..........
-t s-atz—3H

Calcul 1.5 — Le calcul littéral a la rescousse. 00

En utilisant les identités remarquables et le calcul littéral, calculer les nombres suivants.

) 2 022 | 1235 %2469 1 234

H i £ mem——————————reeeeeemee e  eibesdeetei
4 72022)2 + (-2 021)(2 023) 1234 x 2469 + 1 235

: 2 0212 d) 4 002

) Ty zoaE oz U = 10001002 999 x L00L "

Fiche n® 1. Fractions
J



Calcul 1.6 — Les fractions et le calcul littéral. ' Ho

Mettre sous la forme d’une seule fraction, qu’on écrira sous la forme la plus simple possible.

a) 2 - L A our n € N*
: GTiETREl p YT s s G 6 T S R A
3_ 33 2
a’—b (a+b) :
b - our (a.b,¢) € Z?, distincts deux a deux. .......ooviiiiiiiiaiann.
) (a — b)2 iy 7 ( )
G(n+1)
c) W ot € NTL 2L o i 0 o 0 i soimnmmirmar sin o i 55 ¥ o6 S0 SR BIRoRARE S
nZ(n-1)2
Calcul 1.7 — Le quotient de deux sommes de Gauss. 8
'TP-2
Sk
AT = | g , _plp+1)
Simplifier “—— pour tout n € N*, en utilisant la formule 1 + 2+ ---+p = e T T
Sk
k=0
Calcul 1.8 — Décomposition en somme d’une partie entiére et d’une partie décimale. &

. b
Soit k € R\{1} et = € R\{2}. Ecrire les fractions suivantes sous la forme a + - avec b < c.
G

29 k 3z -1
&) —6— ...... b) m (,) e ik
Calcul 1.9 — Un produit de fractions. &

: ——1—etB:(l+t2)(1+t)2.

Soit t € R\{—1}. On donne A = T8 [1+02

Simplifier AB autant que possible. ...... ... i

Comparaison

Calcul 1.10 — Régles de comparaison. L
Comparer les fractions suivantes avec le signe « > », « < » ou « = »,
3 5 b) 12 10 i 125 105
a.) 5.§ ......... D 1112 ...... 3 2521
Calcul 1.11 — Produit en croix. @
3215 104 348
Les nombres A = 23—31—7 et B = 288 341 sontiils Seans? Ol Ounond wuciomnus o b i o s
Calcul 1.12 — Produit en croix. (]
100 001 1 000 001
) se A= ——— =—————atonA>B, A=BouA<B? ...........
PP AT 10000 001 - oM : b
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- P.ré_requig _
- Opérations sur les p

Fiche de calcul n°2

Puissances

Qissé,néeé (pfoduits,‘ quotients), décompostion en facteurs

premiers, sommes d’expressions fractionnaires {meéme dénominateur), identités
- remarquables, factorisations et développements simples.

0024

Calcul 2.1 )
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d'une puissance de 10.
10° (10° - 1073)3
PP i 1 e R —— Al
) 9 i@ ©) o7 1057
5 107 3\-5 . 107
W AP a0 w0 8] T s f) (0)™-10°
10~ 10%.10-5
Calcul 2.2 e L
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme sous la forme o’ avec a et n deux entiers relatifs.
25 65
a4 rd Aol i i
&) B ) E R BF B Gasisiienen v e) TIRGRIRRITIPOPRES
. ) (30
B B el 4 =10 f) Swm gz e
Calcul 2.3 08
Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2" - 3%, oii n et p sont deux entiers relatifs.
23 . 32 322 g 321
ﬂ.) fasmermt et N 6 RS R RS o C) e—— LRSS NG R BB B Sl
34,98 g1 322 _ 921
2 4\ 8
W B i8R ismrsvnmsmes it me o) se s d) (3 (-2))
e T CRC R
((,_3):} y ‘2‘})
Calcul 2.4 000
Dans chaque cas, simplifier au maximum.
87 .66 122 .15
A) o C) e e o e o o
9-3.942 252 . 184
b) 55° « 1212 125° d 36% - 70° . 107
D) o e —— e,
275 - 605-2 - 254 143 . 282 . 156
Calcul 2.5 600
Dans chaque cas, simplifier au maximum Uexpression en fonction du réel x.
) x 2 2 ) z? i b -
a - e P C : i
r—1 a+1 z2-1 22—z x*+2? B-=x
2 1 8 1 T4+ 2
; i S d) —+ B e T R
) r+2 -2 z?- ) z z2—-4 22-2z
Fiche n® 2. Puissances 3
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Fiche de calcul n°3 003A

Calcul littéral

Prére_qtiis- _ -
Les identités remarquables !

Développer, réduire et ordonner

Dans cette section, on tachera de mener les calculs avec le minimum d’étapes. Idéalement, on écrira directement
le résultat. La variable  représente un nombre réel (ou complexe).

Calcul 3.1 Lo
Développer, réduire et ordonner les expressions suivantes selon les puissances décroissantes de .

a) (2;3—%)3 .................... d) (z+1)%z - D(z*+z+1) ...

b) (IL1)3($2+.’E+1) ........... ‘ e) (T*Uz('??*l)(*’?z*r"*' [ —_

) @+1)’@-1)(zt-z+1) ... f) (+z+l)(z*~z+1).......

Calcul 3.2 . 8000
Développer, réduire et ordonner les expressions polynomiales suivantes selon les puissances croissantes de z.

8y (&~ 2%+ - 1) (B DY st m e

b) (2z+3)(52—8) — (22 —4)(BL — 1) . .ririeii s

c) ((:c+1)2{$—-1}(3:2—m-i—l)—}—l):r—:re'—ms-i—? .......................

d) ($+1)(x—1)2—.2(w2+:r+1) ................. S 2

e) (m2 + V22 + 1) (1 ~V2z + 12) ........................................

B (854 BRAI7 oo coiom sl i - s o i e 50 550405

Calcul 3.3 — Petite mise en jambe. L5900
Factoriser les expressions polynomiales de la variable réelle & suivantes.

a) =Bt PG TP S o i & b s 5 5 5

B) 25 =T EB" cosm o o ok ......................................

w) (BB B £ B0 B e s s s DS one il e

) (el B B S B =B s s m Besinadn R0

4 - Fiche n®3. Calcul littéral



Fiche de calcul n°5 ' BOBA
Expressions algébriques
 Prérequis
~ Identités remarquables.
Equations polynomiales
Calcul 5.1 — Cubique. a0
Soit @ un nombre réel tel que a® - a® + 1 = 0.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme za? + ya + z ot x,y, z sont trois nombres rationnels.
g) B v B ™ b i s o
5 1
Bl & =B spnen ) =4+ = ..cenn.
) &R ) B
Calcul 5.2 — Introduction aux nombres complexes. Ly
Soit i un nombre tel que i* = —1.
Exprimer les quantités suivantes sous la forme x + iy ol .y sont deux réels,
a) (3417 oo, B B B cssiieiesens
b) (B3—i) covvennnnnnn. & B=80" o ieniniii
Calcul 5.3 DO
Méme exercice.
53
a) (4-5)(6+30) ....... ¢) (—4 2
3 B . ﬁ 3
b) (2+3i)32-30)° ... d) (f% ¥ iT’) ........
Calcul 5.4 — Puissance cinquiéme. 00
Soit @ un nombre distinct de 1 tel que a® = 1. Calculer les nombres suivants :
B B B0 A N B0 L s e 58 6 et e 4 s
B B d™ ™ BT s iy vk 6 51 e s 6 o S
1234
) Y s 1 iR o s e B s o &
k=0
@ TbB-AT i S 5 s niiianen 5 5 B B o S IS e e 16 o S
99
9] Z B pecino i g g e o ve s et aseene et B i 0 S SRR T i 0 B
k=1
4
f) H 1< BN o SRRV J R ———————————
k=0
8 Fiche n® 5. Expressions algébriques



Fiche de calcul n°6 0005his

Equations du second degré

: Prére_qﬁ_isz : o
':Re}_é-tions entre coefficients et ra_.ci:_‘gés. ;
Dans cette fiche :
e tous les trindmes considérés sont réels ;
e on ne s'intéresse qu'a leurs éventuelles racines réelles;
e tous les parameétres sont choisis de telle sorte que 1'équation considérée soit bien de degré 2.

Les formules donnant explicitement les racines d’une équation du second degré en fonction du discriminant ne
servent nulle part dans cette fiche d’exercices!

Recherche de racines

Calcul 6.1 — Des racines vraiment évidentes. tE il

Résoudre mentalement les équations suivantes. Les racines évidentes sont d chercher parmi 0,1, —1,2, =2 ainsi
éventuellement que 3 et —3.

Sh g R Ry A — B Pl ny oo e w e

R R ——— gl DECRB e E E E B

&) B +dg —1F=0 o i o v ruininvin h) 22442 -5=0 ..cccoeeiiini...

d) 8% — 88 $8 =0 suvunnisy @ 5 o 0 50 i) 32211z +8=0.......ccnvnn....

e) 22—52=0..... [EREITIEEPPRRPRR i) 52 +24x+19=0 ....ccovnnn...

Calcul 6.2 — Somme et produit. ' 6
Résoudre mentalement les équations suivantes.

A) 2 =134 A2 =10 ... o0 vx 00 ivowniie ) 2% -85 —33=0 .orrmnnnnrinrinn

BY @ B I8 =T s on i s s v e) 22— (a+bz+ab=0 ............

£ . 3 LB TT =0 cinsn v 51 5 oo B of —054-8" B =l eninsion m

Calcul 6.3 — L’une griace a Pautre. L8

Calculer la seconde racine des équations suivantes.

a) 32° — 142+ 8=0 sachant que Z=46St TACINE ........oovnnmneeeennreearnaneeeninnes

B) To®4 28 +8=0 sochantgue x =<8 BEIReiNg . o o o oo oo sxvsmonmemuasim & o g 55 i

c) mz?4+(2m+1)x+2=0 sachant quez = —2estracine .............c..oovveunrenn..

d) (m+3)2? — (m® +5m)z +2m? =0 sachant que z = m est Tacine .....................

P
10 Fiche n” 6. Equations du second degré



Factorisations et signe

Calcul 6.7 — Factorisation a vue.

00

Déterminer de téte les valeurs des paramétres a et b pour que les égalités suivantes soient vraies pour tout z.

85 4 O T 01 22 (8 = AT -+ woencommnningesntad i o 55 5 56t pannns bus

a) 224+ 7x+6=(z+2)(ax+b) ...
b) —d42® +42—1=(2z — 1)(ax +b)

¢) —32%4 14z — 15 = (z — 3)(az + b)
d) %zz-f--lilsﬂfél(): (z —5)(ax+b)
e)

Calcul 6.8 — Signe d’un trinéme.

Déterminer I'ensemble des valeurs de z pour lesquelles les expressions suivantes sont positives ou nulles.

) = VR Al R e e R
B el Bl HE . rmmnmmnn w5 b B S
o] [ LBE = BY e s o s s oo S e 4 3 5 20 s
B —4
B) S s v b e B e e i B e A R 9 5
) 2z 41
12 Fiche n° 6. Equations du second degré



Fiche de calcul n°7

Exponentielle et Logarithme

Prérequis _ _
- Exponentielle, logarithme.

Logarithmes

006A

o

Calcul 7.1 8
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In3 et Inb.
T i 0
i R ol & sl BT L e s
a) Inl6 (i)8n4 13
B BES12 . w e S s a0 6) 12203 . v sn o v smmarmsaesn
Gf WOI2Y w w s mmonmmmesss : B) BB i s i s R
Calcul 7.2 @
Calculer les nombres suivants en fonction de In 2, In3 et Inb5.
) 1 - 1) In500
a H — iianideessesmasndsdzmanegl 4 B HEQURE 4 iy i S Se mausimnsin s e skt e 8 e
i3 d) In
16
b) In(2,25) ..ovii In— ..
h) In(2,25) e) In %
¢) In21+2In14 — 3In(0,875) ..... £) In(6,25) ... cnvmvmes cmiminie s e
Calcul 7.3 - 80
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In3 et In5.
1n1+1n2+ +1198+1 o
- gy = e 2 Bfeprey FEEo v v R NS IR N BN B S5 RS A R e SR oG W7
2 3 99 100
Calcul 7.4 — Logarithme et radicaux. D8
7 : ; 1
a) On pose o = 77 In(3 + 2v2) — 4In(V2 + 1). Calculer (1 + v/2)? et -
En déduire une écriture simplifiée de o en fonction de In(v/2 — 1),
b) Calculer 3 sachant que In 8 = In(7 +5v2) + 8In(v2 + 1)+ 7In(v2 —=1) ..coovviiriinnnnnn.
¢) Simplifier v = In({? + \/g)z()) + 111((2 - \/3)20) ............................................
d) Simplifier 6 = In ( \/5;— 1) +In ( \/52— : ) ................................................
Fiche n®7. Exponentielle et Logarithme 13



Exponentielles

Calcul 7.5

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

¢) () ..o
Calcul 7.6

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

a) —e” R

b) e ImIn2

Etudes de fonctions

Calcul 7.7 — Parité.

BEtudier la parité des fonctions suivantes.

| f i 202LEe
St o
e — 1
. —
c) fs:w % 11
e —e™ "
d LT
) farz P

|
e 2
I(€72) ot
eI
o
In(Ved) —In(Ve?) .................
ln( exp(—In ez)) ................
exp(—% ln(eB)) .................
00

16
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Calcul 7.9

On consideére ’application
R

®;
| z——=1In(1 + ).

Calculer et simplifier les expressions suivantes pour tout z € R pour lequel elles sont définies.

a) (26" —1) d) zf'(z) -1

f(=)

Equations, inéquations

Calcul 7.10

Résoudre les équations et inéquations suivantes (d’inconnue z).

PP e) ef =1 .,

Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme
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Fiche de calcul n°8 : go7A

Trigonométrie

. Prérequrs : :
Relation cos® +sm = 1 Symetrle et pertodlmte de sin et cos.
Formules d’addatlon et de duphcatmn Fonction tangente.

Dans toute cette fiche, & désigne une quantité réelle.

Valeurs remarquables de cosinus et sinus

Calcul 8.1 S
Simplifier :
a) co L 3ﬂ+ 08 51{—'—005 L c) mn:) +t o +tan 22 + tan L4
y — g — 5 — + €cOS — . g an — an —
8 3 +cos -+ cos— i 3 3 s — - 5
o4 4
b) sin %w + sin '%T ................... d) cos” % — sin? _SE .................

Calcul 8.2 586@
Simplifier :
. i (T S
a) sin(m —a) + COS(§ + a") .......... c) :1111(5 - a") + &.;n(§ + .1:) .........
m ) T
b) sin(—z) + cos(m + ) + blll(z - :{') d) cos(z—m)+ sm(va - ;r) ........

Formules d’addition

Calcul 8.3 )
Calculer les quantités suivantes.
a) co o (ona1r+7r 51r) ¢) s -

208 — oy = s = b e e ’ U Y RS R O P i

i 6 4 12 T

T ™

b) cos T crrrereereereeeeee d) tan Tg wrrrrereeeeeeeesee
Calcul 8.4 a9

a) Simplifier : sin(4z) cos(5x) — sin(52) COS(AT) . ..nvvriririiiirii i

sin2x cos 2
b) Simplifier : E—-— e (pour z € IO —{) ..................................
sinx COS T 2
G 2n 47
c) Simplifier : cosx + cos| = + = +cos| z + T e b s

d) Expliciter cos(3x) en fonction: deiCosd « v v vu svsamuisim e o v i 20 0t e

16 - Fiche n* 8. Trigonométrie



Formules de duplication

Calcul 8.5 g
m T
En remarquant qu’on a . 2 % 3 calculer :
a) (:03-78E ............................. b) BT« oo b s o e i 1
Calcul 8.6 HEeg
o 1 — cos(2x) o ot
Simplifier : —————" 8 [ [] i o w et & % 5 )
a) Simplifier Sn (o) (avec x 103 )
6] Simplitier - sindz  cosdx ( ourmrel() E[)
) Simplifier : —— s L D T
c) Expliciter cos(4z) en fonetion de COST ...ovvviiriiiii i

Equations trigonométriques

Calcul 8.7 GO0

Résoudre dans [0, 27], dans [—m, 7], puis dans R les équations suivantes :
1 ¢
8) COST =15 ..ovanenn. fl |tang] =— ouses
) ; ) Jana] = =
’ 3 3
b) sinz = —m\/-: ....... g) cos(2z) = £ ......
2 2
. 2m . 2 .
¢) sinz = cos 5 e h) 2sin®z+sinz—1=10
. m
d) tanz =-1 ......... i) cosz = cos TR
e) cos’x = 3 D) sing = 008 =
: =S e j) sinz=cosz .......

Calcul 8.8 000
Résoudre dans [0, 27, puis dans [—m, 7], les inéquations suivantes :
2
a) cosmzfé ........ B) BHT L i oo s
b) COBTE COB— iwovvivips B (tang] 2 L« sossaves
1 s
¢) sinx < CRRRRRRECRTTE ) c.os(;n— —) S0 s
1 T
d) |sinz| < 5 e h) 003(2;1: - I) 20 o o s

Fiche n® 8. Trigonométrie 17



Fiche de calcul n°9 ' 00BA
Dérivation

- Prérequis s e
‘Dérivées des fonctions usuelles. Formules de dérivation.

Application des formules usuelles

Calcul 9.1 — Avec des produits. EOQ

Déterminer I'expression de f'(z) pour f définie par :

a) #ERe fl#)= B+ 304+ D08 —B) oonvosmiimuiasi s s os o snn

b #& R Flo) = 074 3+ 82" ~ B): o v soinsiiinennns 46 va 1 s

c) z€Ret f(2)=(2> —22+6)exp(2T). .ooovvvrreeiiiiiei,

d) z€)2,+oofet f(z)=Bz® —~z)In(x —2) coovriiiii

Calcul 9.2 —— Avec des puissances. T

Déterminer l'expression de f'(x) pour f définie par :

a) z€ERet f(x) = (x> =52)% oo

b} w€Rieb flz] = (B da =110 ..o i in o cvvniiihion i e sos e

‘c) € Ret f(2) = (8inla) 4 2e08())2. . .\ e v vr v mimemimnns v e v 0

d] ®€R et flz) == Beosle) =< ainlal]™. . . o coon oo conbvnmmmmms s v o

Calcul 9.3 — Avec des fonctions composées. L

Déterminer l'expression de f'(x) pour f définie par :

) i B P s Tl T - cciimimisin s o s o st e

b) x€]l,+oc[ et f(z) = In(ln(x)). R L REETRPRRIRPS

8y pERE Mol = (- 2) 8 ETLa)h o6 o o e o

dy e Rieh f(E) =ep(BRIn20))k « o v crvsmmesnsmaanas s 9 0w

18 - Fiche n® 9. Dérivation



Fiche n° 1. Fractions

Réponses
4 —10 nd+n
la) oo, 1.3C) i, — 1.7
! 3 n+1
1Ib) oo 1.3d) .o 1 000 18 a) R
Ba)oooooooiiia -
11 C) i 14 16 6
M 3E | -
1.1d) oo 2 x 37 1.8b).c.ooiii.. 1+ —
1.5a) i, 2 022 k-1
1
l.2a). oot - 1 )
) |; 15b) E 1.8¢C) it 3+
2 T —2
7
1.2h) i s 1.5 C) i 1.9 o
....................... 3_ 5
1.2C)uiiiiiiiiii o] 59 110a) e £>3
—1
1 16a)...............
1.2d) .o — 2 12 10
) 9 n(n+1) 1.10b) ... ==
2 11 12
1.3a) ... 247 a
) 1 6 b) ................. - — 125 105
a—b 1.10¢). ..o ==
203 2% 21
1.3b) i
24 1.6 3
Be) M LAl Non
112
Corrigés
g
32 8x4 4
Lla) % 8x5 5
11b) & x 2 =@x4’x L =P xx L =Px4=2
) ><4—2—(><)><42— X XE—
277 x 42 (3%t x (222 3!
Lo Bt = pixa 3 =7
C(=2PR 3Rl (22) X (=2)*F X3 x 3T (=2) x 4P x 3% 3k 3h—2
L1d)  Ona: = sy 4F % 3R x 3 - 1F x 32 =2x3
AR 2 1 _2x3 1x4 6 4 6-4_ 2 1
1.2 a) On met au méme dénominateur : 1 3°1Ix3 3x4-"12 12- 12 " 13§
1.2 b) On transforme 0,2 en fraction et on met au méme dénominateur :
2_02_2_3_2><10_2><3_§ 6 _20-6 14 T7x2 T
3 3 10 3x10 10x3 30 30 30 30 15x2 15
1.2 ¢) Pour multiplier des fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux :
3 15 . 36 15 5 _36x15x5 _12x3x5x3x5_3x3 _9
25 7 12 2571271 25x12x1  5x5x12x1 1 1 7
1.2 d) Pour diviser une fraction par une autre, on la multiplie par la fraction inverse de la deuxiéme fraction :
26 2 052 5 2x5 2x5 1
15" 5 15 6 156 15x6 3x5x2x3 9

Réponses et corrigés

83



(2><3><5><7)(l+1+1+1)—2X3X5X7+2X3X5X7+2X3X5X7+2X3X5X7
2 3 5 7 2 3 5 7
=3XOXTH+2X5XT4+2Xx3XT7T+2x3x5=105+ 70+ 42+ 30 = 247.

(136 28 62) 21 (136 28 31) 7
- _|_ i X — = - _ X =
15 5 10 24 15 5 5 8
(B8 Sy T (B, 9y, T s, T T s
~\15 5 8 \1 15 8 15 8 3 8 24 °
1.3 ¢) On simplifie d’abord les termes comportant des exposants :

50 x 7 —25° x 49> 50 x 7 —50x 7" BOx7(1-7) 5x(—6)  —10

(125 x 7)3 +59 x 143 59 x 73+ 59 x 73 x 23 59 x 73(1+23) 9 3

1978 x197941980 x 2141958 1978 x197941 979 x 2142141 958

1980 x 1979 — 1978 x 1979 1979 x (1 980 — 1 978)
1979 % (1978 +21)+1979 1979 x (1978 +21+1) 1979 x 2 000
B 1979 x 2 B 1979 x 2 T 1979x2
=1 000.
1.4 On calcule :
-ty 51tz =35 §-wmtxm s-aitz—3
3o wtw)  s-ski-g 3 116
(- %+%) TE-3+i-D 5 78
1.5 a) On connait I'identité remarquable : (a — b)(a + b) = a® — b°.
Done - 2 022 _ 2 022 _ 2 022 9022
" (=2022)2 4 (=2 021)(2 023) ~ (2 022)2 + (1 —2022) x (1 +2022)  (2022)2+1—20222 ’
1.5 b) On fait apparaitre 2 021 dans 2 020 et 2 022 au dénominateur :
2 0217 B 2 0217
20202 +20222 -2 (2021 — 1)2+ (2021 +1)2 -2
_ 2 0217
20212 -2x2021x 1+ 1+202124+2x2021 x 1 +1—2
_ 2 021° 2 021 1

20212 _2x2021x1+20212 +2x2021x1 2021 —2+2021+2 2

1.5 ¢) En posant a =1234,ona:1235=a+1et 2469 =2a+1.

1235x2469—-1234  (a+1)(2a+1)—a 2a*+2a+1
"1234x2469+1235  a2a+1)+a+1  2a2+2a+1

1.5 d) En posant a =1000,ona:99=a—-1,1001=a+1,1002=a+ 2 et 4 002 =4a + 2.

Donc

Do - 4 002 _ da +2 _ 2(2a+1) _22a+1) 9
"1000x1002—-999x 1001 a(a+2)—(a—1)(a+1) a2+2a—(a2—-1) 2a+1
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1.6 a) On met au méme dénominateur. Cela donne :

1 +L,l_ n nn+1) (n+1)?  n+nn+1)—(n+1)>
n+1)2 n+l1 n nn+1)?2 nn+1)2 nn+1)? n(n+1)2
Cntn’+n—mP+2n+1) -1
B n(n + 1)2 T on(n+1)2

1.6 b) On rappelle la formule : a® — b*> = (a — b) (ab +a® + b2). Cela donne :

a® b (a+b)2_(a—b)(ab+a2+b2) (a+b)2_ab+a2+b2_a2+2ab+b2__ ab

(a—b2 a—-b (a —b)? a—1b a—b a—1b a—b

1.6 ¢) Pour n € N*\ {1}, on a :

6(n+1)
nn—1)2n—-2) 6(n+1) o n*(n—1)>  6(n+1) y n(n—1) .
2n + 2 " n(n—1)(2n - 2) 2n+2  2n—1)" 2(n+1) 2
n2(n —1)2
...................................................... nz
n k —nz(n2+1) 2/.2 2 3
17 DeZk=n<n+1)7ona:k:O _ P) :n(n +1) 2 :n(n +1) _n +tn
2 n n(n+1) 2 n(n+1) n+1 n+1
k=0 Sk
k=0 2
29 4x64+5 5
1.8 Ont — = =4+
a) n trouve — 5 +6
k E—1+1 1
1.8 b) Ontrouvek_lf 1 71+m'
-1 3(x-2)+5 5
1.8 ¢) On trouve — = —5 _3+x—2
1.9 Pour t e R\ {—1},on a:
R S R ¢ ) S 1+ ¢ i+t - (1487) 2t
12 (1402 1+e)(14+4)2 1+22)(1+1)2 0 1+e)A+H2 1+ +)?
Donc, AB = __x x(1+t2)(1+t)2:2t
’ (14+t2)(1+1t)2 '
27 5 25
125 105
1.10 C) E—E)—H
1.11 Nous allons étudier les produits en croix.

On sait que A = B, si et seulement si 33 215 x 208 341 = 66 317 x 104 348. Le nombre de gauche est le produit de deux
nombres impairs, il est impair. Par contre, le nombre de droite est le produit de deux nombres de parités différentes, il
est pair. Par conséquent, ’égalité n’est pas vérifiée. A et B ne sont pas égaux.

10°+1 o p 10°41
106 +1 107 +1

D’une part calculons : (10° 4 1) x (107 4+ 1) = 10" + 10" + 10° + 1.
D’autre part : (10® 4+ 1)® = 10" 42 x 10° + 1.
Comme (10° 4+ 1) x (10" +1) > (10° +1)x (10° + 1), on obtient : A > B.

1.12 On ré-écrit A = . Nous allons étudier les produits en croix.
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Fiche n° 2. Puissances

Réponses

21a)............ 10® 2.2b) ... 56 23b)......... 2.52a) . ........ il

2.1b). 2.2¢) i 28¢)
2.1¢). i 102 2.2d)........ (=7)72 2.3d)....... 2.8B) e T —2

2.1d).......... 2.2€) ... Zda) 2.5 ¢) 2

21e)...iill 10* 2.2f) ...

2.10).......... 10°] 934 ' 2.5d) . —

Corrigés

2% .32 2%. 32 23 . 3% 23.3%2 4. o3
2.3 a) 34,28,6—1:34,28,2—1,3—1:34—1,28—1:33.27:2 -3 =

2.3 d) On simplifie en appliquant les régles habituelles de calcul avec les puissances, et en exploitant le fait que
(32 . (_2)4)8 316 , 932
((_3)5 . 23> -2 ~ 3-10.9-6

— 938 326

(—a)™ = a" lorsque n est pair :

552121721252 (5-11)%.(11°)72.(5%)%  5%.1172
275-605-2-25% © 52-11-(112-5)=2.(52)4 ~ 58.11-3

, . . 127215 (2%)~%.37%.3'.50  27*.3%.5"
2.4 ¢c) On fait apparaitre les facteurs premiers 2, 3 et 5 : 252 183 = ((52))2 2T (3 4 =97 385" 3%,

36°-70°-10°  20.30.25.5°.7°.22.52  21%.30.57.7°

=11.

2.4 b) Avec les facteurs premiers 5 et 11 :

R . - . _ o6
2.4 d) Méme méthode que précédemment : 4% 982 156~ 93 .73.93.72.30. 56— 97.36.56. 75 — 27 . 5.
A . . s P . . x 2 2
2.5 a) On met au méme dénominateur les deux premieres écritures fractionnaires : — — =
r—1 z+4+1 =22-1
z(x+1)—2@x—-1) 2 _:c2+:c—2:c+2_ 2 . 22— oz
(z—1D(x+1) 22—1  (z+1)(z—-1) (z+D(z—-1) (z+D)(x—-1) =z+1
R , 2 1 8 2z —2) — (z+2) 8 20 —4—x—2+8 1
2.5b M thode : — = = =
) e e 2 T —4 . (2 +2@-2) [ @+2(@-2) (z+2)(z —2) z— 2
2.5 ¢) On commence par simplifier les puissances superflues, puis c’est le méme principe que précédemment :
z? z? 22z T 20 z(x+14+2-1) 2z 2P —2x 2z

x2—x+x3+x2_x3—x_x—1 t+1 22—-1 (z—D(z+1) (x4+D(x—-1) (z+D)(x—-1) z+1
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Fiche n° 3. Calcul littéral

Réponses
3dla)c.coooiiiiiii 82° 6962—|——:1c—l
2 8
31b)eeiiiii |;v5 221 + 23 ;v2+2:1c—1|
B1C) i |335 23+ 2? 1|
31d).eiii |x5+2x4+x3—x2—2x—1|
B1€) i |$5—$3—332—|—1|
BLf) ot 2?1
3.28). ... 2+ 120 — 172° + 82° — 34|
B.2D)
3.2C) i |2—|—:1:3—:z:4—z5|
3.2d) ... | —1— 32— 322 + 27|
B2 )
B2f) . |1+ 20+ 32 +20° + 2
3.3 a) —6(6z +7)
3.3Db) .t | 4(50 + 4)(=5z + 1) |
B3C) i 2(32 — 4)(10z + 3) |
33d) |—8(z+1)(z+16) |

Corrigés

3.1b)  Onpeut écrire: (z — 1)3(1:2 +z+ 1) = (a:3 — 32 4 3z — 1) (562 +x+ 1) = 2° 22" 42° —2°4+2x—1. Pour étre

“efficace”, il suffit de rechercher directement le coefficient du terme d’un degré donné (sachant que (az”)(bz?) = abz"7).

Par exemple, dans I'expression finale et en utilisant 1’étape intermédiaire, le coefficient du terme de degré 2 est donné
par (—=3) x 14+3x 14 (—1) x 1 = —1. Ici, ’étape intermédiaire n’étant pas compliquée (a effectuer et & retenir), on peut
(éventuellement) se passer de lécrire.

(m+1)2(x—1)(:c2—x+1) :[(m+1)(x—1)][(x+1)(x2—x+1)] = (x2—1)(x3+1) =2 P +a2? 1.

Que pensez-vous de la nécessité d’écrire les étapes intermédiaires 7
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3.1e) On calcule : (z —1)*(z + 1)(9:2 +z+ 1) = (a:2 - 1) (:c3 - 1) =2 —2® -2+ 1
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Fiche n° 5. Expressions algébriques

Réponses

5.1d). . —a*+1
B4 C).it 1
5.28) e X
5edd) i [0]

5.2D) i 8 — 6i
520 B4 e)

Cloviiiiiii. — 1
5.4 )

5.2d) . —9 — 46i

Corrigés

5.1 a) On développe (a + 2)3 = a® + 64> 4 12a + 8, puis on simplifie sachant que a® = a® — 1.

5.1 b) De a® = a® — 1, on déduit a® = a®*(a® — 1) = a® — a® et donc a® — a® = a®. De plus a® = a® — 1.
5.1 c) On commence par a® = (¢*)? = (a* —1)* = a* — 2a®* + 1 = —a® — a puis a'* = (=a® — a)® = a* + 24° + &°
ss 1o s 3 2 sr . 2 . 1 2 1
5.1d) L’égalité a” — a” + 1 peut s’écrire a(a — a”) = 1 ce qui montre que a # 0 et — = a — a”. Alors —=1-a.
a a

1
5.3 d) Ondéveloppe:(—%+273)3:——+3~i£+3-§—i3—\/§.
8 8 8 8
5.4 a) De a® = 1, on déduit a” = a® et a® = a donc tous les termes se simplifient sauf deux : 4 — 1 = 3.
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Fiche n° 6. Equations du second degré

Réponses
6.18) o 3,3
6.1D) oo
6.1 C) 2,—6
6.1 d) 2,3

Bl 1)

6.1 1) | —1 donc —19/5 |
6.28)
6.2 ). —3,-5
6:2C) oo
6.2d) . —3,11
6.2) r et o] O
6.7D) = 2etbh=1
6:2) : lo=—2etb=1]
6.7C) e |a=f3etb:5|
6.3 8) oo 2/3 | |
6.7d) ... a=1/2etb=38
6.3 D) o | |
6.7€). .. a=1etb=3V7
6.8.¢).orver oo ’
6.82) . ..., ] — 00, 1] U [V2, +00]
6.3 A) e 2m/(m + 3)
6.8 D) . [—3,5]
6.8C) . iriii ] - 00, ~1JU[2/3, +00]|
6.8d) ..ot |1 — 00, —1/2[U [4, +o0]|
Corrigés

6.1 a) C’est une identité remarquable : 2° — 6z + 9 = (z — 3)°.

6.1 c) Le nombre 2 est racine évidente, I’autre est donc —6 en regardant le produit des racines qui vaut —12.
6.1 ¢) La racine 0 est la racine évidente par excellence ; la somme des racines valant ici 5 Pautre racine est 5.
6.1 g) La fonction  —» 222 + 3 est strictement postivie car elle est minorée par 3, donc elle ne s’annule pas.
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6.2 a) Ici on cherche des racines un peu moins évidentes : on remplace le probléme par le probléme équivalent de la

détermination de deux nombres 1, x2 dont le produit vaut 42 et la somme 13. On teste donc les factorisations évidentes
de 42 ici42=6xTet 13=6+41T7.

6.8 a) Un trinéme est du signe du coefficient dominant a I'extérieur de 'intervalle des racines, et du signe opposé

entre les racines. Ici, les racines sont V2 et 1, le trindme est donc strictement positif sur | — oo, 1[U]\/§, ~+00][ et strictement
négatif sur ]1,v/2[.

6.8 b) Les racines sont —5 et 3. Le trindme est donc strictement négatif sur | — co, —3[ U |5, +00[ et strictement
positif sur | — 3, 5][.

6.8 c) Ici, les racines sont —1 et 2/3. Le trindme est donc strictement positif sur | — oo, —1[U]2/3, +-00[ et strictement
négatif sur | — 1,2/3[.
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Fiche n° 7. Exponentielle et logarithme

Réponses
Tda) o TED) oo % TBa) .. i
T oo 2] 78 b))
1
TlcC)ooiiiiiiiiii, —3In2 T5C) e - T8 C) i 1
) ) HReE
1 — T8 )
7ad) S2l 1
2 BSd)o g T9a) e,
T €)oo 1 —
T5€) i —= TO9Db) .
T 2In2+42In3 2 1+
T28) e hmso2hma] Lo 5] e e 1]
72Db). 2In3—2In2 Q) 1
T6a). oo ~2 7.9d) . -
7.2C) .. In3+ 111n2 ) 2] 1tz
1 P
7.2d) .. 3In5+2In?2 THD). ") 7T96€) i, (1+=x)
7.2€) ... —2In5+4In2 TBC) e 17 7108).......... > In 12—!— 5
T20) i, 25 —2n2]  7ed).
7.00b). ... z€[0,1]
T3 —2I02-2In5]  7.6e) ..o
2
25 T6f) . e A0¢) . > -
T4da)........... “mHW2-1) ) 7-10 ¢) T2y
8 T ) oo
S 1
7Ab) . 1T4+12V2|  7.7b) . 7.10d) ... E AT
Tdc). O] 77y T €)eeneeeee e
74d) o @ TAd) e 13- V373
700 ...
T5a) i 2
Corrigés
7.1 a) On a 16 = 4> = 2* donc In16 = 41n 2.
7.1c) On a 0,125 = é donc In0,125 = —In8 = —3In 2.
71e) Ona72=8x9=2"x3"doncn72—2In3=(3In2+2m3)—2In3=3In2.
.................................. L
7.2 c) On a 0,875 = 3 donc
In21+2In14 —3In(0,875) = (In3+1n7) +2(In2 +1In7) — 3(In7 — In 8)
=In3+2In3+3x3In2=3In3+111n2.
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7.3 On appelle A ce nombre. On a
A=(In1-In2)+ (In2 - m3)+---+ (In98 — In99) 4 (In99 — In 100)
donc en simplifiant les termes deux par deux finalement il reste A = In 1—In 100, ¢’est-a-dire A = — In 100 ot 100 = 2% x5,
d’ott le résultat A = —2(In2 + In 5)
On peut écrire plus rigoureusement ce calcul :
99

99
k
A_;lnk+1 = kil(lnk—ln(k—kl))

100

99 99 99
=) mk-) W(k+1)=> k- Inj
k=1 k=1 k=1 Jj=2

en effectuant le changement d’indice j =k + 1 d’on finalement A =1In1 —In100 = —2(In2 + In5).

7.4 a Ona (1+v2)?2=3+2V2et =v2-1
) ( ) i1
On a donc
a:lln(3+2\/§)—41n(\/§+1):1ln((1+\/§)2)+41n;zzln(1+\/§)+4ln L
16 16 VvV24+1 8 V241
1 1 25 1 25

d’ou finalement o = —=1In = = In \/5—1

8 V2 V2+1 8 V241 8 ( )

1
—Inln2 _ (=1)In(In2) _ In2 -1 _ )
7.6 b) Onae e (In2) s
1 b 1
7.6 ¢) On a ln( exp(—lneQ)) = —1n(exp(—lne )) = 5(—1ne ) = 3 X (-2)=-1

2021w g1 2024w
2021+ 22k o

Vo €] —2021,4+2021[, f(-z)=In

7.7 b) OnaVreR, z<|z|<y/z2+1donc fp est définie sur R et pour tout réel z on a

fo(=z) =In(—z +/(-2)* +1)
=In(—z+2z2+1)
(—z+ Va2 + (= + V2% +1)
T+VeZ+1
-2+ (2% + 1) 1

:1 :l - — .
TRV s TRV f2(@)

=In

7.10 f)  Attention a I'ensemble de définition de ces deux équations...

Pour la premiére équation, on cherche les solutions dans | — oo, —5[ N (]61, +oo[N] — oo, —7[)7 qui est I’ensemble vide,

donc la premiere équation n’admet aucune solution.

Pour la seconde, on cherche les solutions dans | —oo, —5[N (] — 00, —7[U]61, +oo[) , c’est-a-dire dans lintervalle | —oo, —7].

Dans ce cas, un réel x appartenant a | — co, —7][ est solution de 1’équation si et seulement si x vérifie z? + 13z — 26 = 0.

—13 — /273 _ =13+ 273

Or, ce trindme admet deux racines réelles : 11 = ——— et x» 5

3 . Seul z1 convient car 1 € | — oo, —7[
et zo ¢ | — 0o, —T7[.
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Fiche n° 8. Trigonométrie

Réponses
8.1 a) ........................................... @ 927 —T
8T D) et )
8L D).ttt [0] 3 3
8.1C) et ~1-v3|  87b)..... {%”H/m keZ} {%Hlm,kez}
1
Bl d) .o —— e 11
: 2| BT ) e {In 12
L2 &) [0]
8.2 D) e 8.7 C) e {—‘%T,—%}
8.2 C) it
T 117
8.2 ) 8.7 ¢) {€+2km,k€Z}U{—+2kw keZ}
— V2
B.32) .. it \/_4 V2l T ) {3” 7”}
V6412 T 3T
8.3 b)) _ =
) 1 8.7 d) { 1 4}
N ;
8.3 C) ................................... 1 8.7 d) ..................... —7T+k}7T,k'€Z
4
8.3 d) ..t V31 8.7 T 3r 5nTm
\/§+1 . e) ........................... 4, 4 ,TZ
Bud &) it o
1 8.7 e) ........................ {—I, Z’Z’Z}
8.4 D) oo
COS T
™ m
Bud €)oo [0] BTe) {z“fg”fez}
84 d) i |4cos ;v—3cosx| T 51 Tr 1lrn
8'7 f) ......................... g,?, 6 ,T
8.5 a) 2+v2
B 5 oo
8.7 f) ....................... —F, E,E,F
8.5 b) 2-V2
2 8T i, {%Jrkw,kez}u{%Jrkw,keZ}
86 8) .
m 11w 137 23w
8.6 b) ........................................... 8.7 g) ...................... {E,E,E,H}
86C). i 8cos” z — 8cos :z:+1| T T
m ™ 7T ™
87 &) —_—— e, —, —
8.7 a) {E 5_”} &) { 2 1212 12 }
) 33
8.7¢g)...... {1+kw,kez}u{“—”+kw,kez}
12 12
BT 8) e i { }
T 9m 31
8T H) oo rom-m
8.74a)...... {%+2kw,ke7é}u{——+2kwkez} ) {6 6 2}
T T 5T
BT D) e {4” 5”} BT {‘5’6’?}
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T 27 T 5t |
8T H) et T kvl ke 8.8C) i [— ,—]u o
) {6 +h } c) ™ [6 7r_
T 137 T 5t 7w 11 ]
8T ) e Toon 88d). ..o {0,—}u AL YN el
0 {7 7 } ) 6 [6 6] { 6 ]
T 7
BT 1) {-%.7} S U o I
1) 707 8.8 d) ........... |: ™, 6 U 6, 6 U 6 ,7'('-
8.71)...... {E+2kw,keZ}U{—E+2kw,k€Z} T Tor arl
7 7 8.8 €) et [—,—{u o o
472 47 2
. 5t 9
8.7J) .................................. {ﬁ,ﬂ} 8.8 ) 3t T U |:7_[_ 7T|:
€) — == -, =
47 2 4’2
5t 9
8-7j) .................................. {_ _} 3 7 5 3 3 7 7
147 14 EZ[ }E_ﬂ [_7“ _W{ }_“_”
8.81)..... {4,2u2,4_u 4,2U > 1|
. 5T I
873 ... .. {ﬁ+2kw,kez}u{ﬁ+2lm,kez} 8.8 1) {_3_«7_3[%_:_3}U[:z[u}z’:&_w
4 2 2 4 4" 2 2 4
3r 57 _ ] =
Ba) oo — — 3 7
8.8a) [0’4}U[4’27T B8 E) it 0,—7r U —ﬂ-,27r
- 4 4 ]
3m 3 E
BB ) it [—— — T 37
’ B8 ) — —
47 4 | g) [ 17|
8.8 D) [” o | 3] [77 11x] [157 . ]
L O R O B R R R R T I R _7_ 8.8 h ........ O,_ U _’_ U _72
wal] sew | p ][ 0[S
s us
8 8 b) ......................... {_77'7_ i| U |: ,7T:| 57'(' e 37'( 77'( T
3 3 8.8h)......... —m,——|U |-, —|U|—=—
) 7T7 8 87 8 8 77T
T 5T
8.8C) it [0,—} ul2ZZ 9
c) 5 [6 7l':|
Corrigés
8.3 b) On peut utiliser — = g - % puis les formules d’addition.
8.4 b) On a
sin2z  cos2z _ sin2zcosx —cos2zsinz _ sin2x —z) 1
sinx cost sin x cos " sinzcosx  cosz
On peut aussi faire cette simplification a ’aide des formules de duplication :
sin2x_cos2x_2sinxcosx_20052x—1 1
sinx cosr sinx cosT ~ cosz
8.4d) On calcule
cos(3x) = cos(2z + &) = cos(2x) cos & — sin(2x) sinx = (2cos” & — 1) cosz — 2 cos z sin” z
=2cos’ z — cosx — 2cos (1 — cos® &) = 4cos’ & — 3cos .
V24 V242 T T 24++2
8.5 a) On a cos — = 2cos” — — 1 donc cos® = = 22 = .Deplus,cos—>0donccos—:T.

27\/5 T T 27\/5
8 8 '
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1 — cos(2 2sin”
8.6 a) On a cos(2z) = 1 — 2sin® z donc cos(2z) _ Sm

- =5 = tanz.
sin(2z) 2sinxz cos

8.6 b) On a sin3z  cos3z _ sin3zcosx —cos3wsinz sin(3z —x) _ sin(2x)  2sinxzcosx

sinx coszT sin x cos x sinx cosT sin x sin x cos x

8.7 ¢) V2 V2

Cela revient a résoudre « cosz = — ou cosT = ——— ».

8.7 g) Si on résout avec z € [0, 2x], alors ¢t = 2z € [0, 47].

V3 7 117 137 237 7 1l 137 237
Or, dans [0,47], on a cost = - pour t € {6777777} et donc pour x € {E7H7§7§}

1
8.7 h) sin z est solution de I’équation de degré 2 : 2t> + ¢ — 1 = 0 dont les solutions sont ¢t = —1 et ¢ = 5 Ainsi, les

1
x solutions sont les x tels que sinx = —1 ou sinx = 3

8.7 ) On a cos% = sin(g - %) = sin ?—Z Finalement, on résout sinz = sin 51)—1
. . 1
8.8 d) Cela revient a résoudre —— < sinz < 5
8.8 f) On résout « tanz > 1 ou tanx < —1 »
8.8 g) Siz € [0,2n), alors t = © — % € {—%,271’ — %} On résout donc cost > 0 pour t € [—%7271' — %} ce qui
donne t € [—%7 g} U [37#7 '%r} et donc x € {0, i%r} U {%,Zﬂ'}.

8.8 h) Si z € [0,2n], alors t = 2z — % € —%,47r — %} On résout donc cost > 0 pour t € {_I 47 — z} ce qui

don]{lete[—z E} [3—7T 5—71-} [7—7T 15—”} uis:cG[O 3—7T}UV—7F 11—”} {15—71- 27'l':|
49 2779 2' 4 |P 8 88 g ")
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Fiche n° 9. Dérivation

Réponses
9.1 a). i 62 4 22 — 11
9.1 b). o |50t — 622 + 4z — 15
9.1C) i (22 — 2z + 10) exp(22)
2
9.1d) . i (62 — 1) In(z — 2) + 22—
T —2
9.28) i 5(2% — 5x)1 (22 — 5)
9.2b) ... 4(223 + 4z — 1)(32° + 2)
9.2¢C). i 8 cos?(x) — 6 cos(x) sin(z) — 4
9.2d)....... | —3(3cos(z) — sin(x))?(3sin(z) + cos(z)) |
2z
9.3 a) .
2) x?2 41
1
9.3Db) i
) xIn(z)
9.3C) i (=222 + 3z + 1) exp(z? + z)
93d). i | 6 cos(2z) exp(3sin(2x)) |
Corrigés

S f(x) = 2z + 3)(2x — 5) + (2 + 3z + 2) x 2 = 62° + 2 — 11.
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