Lentilles minces

Compétences associées :

* Exploiter les propriétés du centre optique, des foyers principaux et secondaires, de la distance focale, de la
vergence.

e Construire I'image d’un objet situe a distance finie ou infinie 4 I'aide de rayons lumineux, identifier sa nature
réelle ou virtuelle.

¢ Exploiter les formules de conjugaison et de grandissement transversal de Descartes et de Newton.
e Etablir et utiliser la condition de formation de 'image réelle d’un objet réel par une lentille convergente.

I. Caractéristiques des lentilles minces

e Lentilles sphériques
Systeme optique ayant une symétrie de révolution autour d’un axe optique. Il est limite par deux dioptres dont 'un
au moins est sphérique.

e Stigmatisme des lentilles
Il est approche dans les conditions de Gauss.

e Axe optique
C’est I'axe qui passe par le centre des deux dioptres et les deux sommets.

e Distance algébrique
Distance entre des points situes sur un méme axe, dotée d’un signe qui indique leur position relative.
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e Lentille mince
Une lentille est dite mince lorsque les deux sommets des dioptres peuvent &tre considérés comme a peu pres
confondus. Mathématiquement les conditions suivantes sont respectées :
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ol : - d est la distance entre les sommets des dioptres
- Riet R, sont les rayons de courbure des dioptres.

e Type de lentille
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Schéma et symbole
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e Foyers d’une lentille
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e Foyer image et plan focal image
»> Lefoyerimage F’ est le point de I'axe optique ou se forme I'image d’un objet situe a I'infini sur I'axe optique.
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e Foyer objet et plan focal objet
> Le foyer objet F est le point de I"axe optique dont I'image est a l'infini. "
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e Distance focale
» C'est la distance entre le centre optique (O) de la lentille et le foyer image (F’).

> Onnotef = OF’ —OF, quel que soit le type de Ientllle (__ . aF T .
[&m(\(b (ﬁ’“’t()@/\[am{@ s F /c;": le‘u(,{b . LI/"\[ L ﬂ(t/f/l/w T2 6

/




Il. Construction des images par une lentille mince
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LENTILLE CONVERGENTE — FORMATION D’UNE IMAGE REELLE A PARTIR D’UN OBJET REEL

N AN-L 2
AH) . | 4 ]
SR
T
Y .
/ —
7 S \\%\ &
A‘ ‘_F il Pt il . i
\ . ‘\~
>~
™S

LENTILLE CONVERGENTE — FORMATION D’UNE IMAGE VIRTUELLE A PARTIR D’UN OBJET REEL ( (ruu ) "‘5
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LENTILLE DIVERGENTE —FORMATION D’UNE IMAGE VIRTUELLE A PARTIR D’UN OBJET REEL
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lll. Relations des lentilles

Dans tout ce qui suit : lentille mince de centre optique O, foyer objet F, foyer image F, objet AB et image A’B’
avec A et A’ conjugues sur I’axe. Les distances sont exprimées en métres par défaut. Conditions de Gauss.

e Vergence d’une lentille (en dioptries)
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¢ Doublet accolé — Théorémes des vergences

Soit un systeme forme de deux lentilles minces de centres optiques assez proches pour étre confondus, de
vergences respectives C; et C,.
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Projecteur diapos

On dispose d'une diapositive de 4,00 cm par 4,00 cm. Le projecteur diapo est une simple lentille (de distance focale
' inconnue) placée 26,3 cm devant la diapositive éclairée par une lampe. Sur I'écran on voit I'image de la diapositive
par la lentille.

a) Faire un schéma ol on fera apparaitre I'écran, la diapositive et la lentille.
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