TA&M&: Fonctions hyperboliques PTSI - Devoir en temps libre n°7
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sinh z

Exercice | : Soit p € N*. On pose f(z) =€

np 1
n — inh —
S glsm ?

—x —1et pourtout n > 2:

Montrer que, pour tout réel z, ch?z + sinhz > 0.

E Etudier les variations de la fonction f sur R.
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Démontrer que Yz €]0,1[, 1 + z < 50 < T
—x
1 -1
n En déduire que Vn > 2, lnnp+ <Sn<—lnn .
n np

Déterminer alors la limite de S,, lorsque n tend vers +oc.

Exercice 2 :

2 1
M Mont Vr € R, tanh(z) = - '
El Montrer que Va anh(z) tanh(2z)  tanh(x)

n
E Pour a € R* et n € N, en déduire la valeur de Z ok tanh(2ka).
k=0

Exercice 3 : On considere le plan complexe rapporté a un repére orthonormal direct. A tout nombre
complexe z, différent de i, on associe le nombre complexe Z défini par :

z+1
zZ—1

7 —
On pose z = = + iy, ou x et y désignent les parties réelle et imaginaire de z.

Calculer, en fonction de x et y, la partie réelle et la partie imaginaire de Z.
Déterminer ’ensemble Eq des points M du plan complexe d’affixe z tels que Z soit réel.

Déterminer ’ensemble Eo des points M du plan complexe d’affixe z tels que Z soit imagi-
naire pur.

Tracer les ensembles E; et Es.
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