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Cogigue. - Evsembles - Applications l

L'usage de la calculatrice n’est pas autorisée.
Durée : 2h

La qualité de la rédaction, la présentation et l'orthographe entreront pour une part importante dans
l'appréciation de la copie. Une marge doit étre laissée au correcteur. Les pages doivent étre numeérotées.
Les résultats doivent étre soulignés ou encadrés.

Les exercices sont indépendants et peuvent étre traités dans l'ordre de votre choix.

Exevrcice |: On considére la suite (uy,)neny définie par ug =4, u; = 1l et :
VneN\{0,1}, wu,=3up_1+4u, o.
Montrer que : Vn € N, u, = (—1)" + 3 x 4".

Exercice 2 : Soient f et g deux éléments de .# (R, R).
On dit que f et g commutent si, et seulement si fog=go f.

Traduire a 'aide de quantificateurs I’égalité fonctionnelle fog = go f.
Donner la traduction mathématique des assertions suivantes :
(®) A: «toutes les fonctions commutent entre elles ».
@ B : « toutes les fonctions commutent avec au moins une fonction »
(©) C: «il existe un couple de fonctions qui commutent »
(@) D: «il existe une fonction qui commute avec toutes les fonctions »
En expliquant brievement en frangais, compléter ... —= ... = ... = ...a
l'aide de A, B, Cet D.

[4] On appelle centre de .# (R, R), noté %(ﬁ(R, R)), I’ensemble défini par :
¢(7®RR)) ={fe FRR)/Vge FRR), fog=go [}

(2) Donner un élément de ‘5<§(R, R))

(b) Parmi les assertions A, B, C et D laquelle traduit que %(Q(R, R)) est non
vide?
(<) Par quelle relation entre .7 (R, R) et %(ﬁ(R, R)) se traduit l'assertion A?

B x
1+ 1In(z)

Déterminer le domaine de définition de f que l'on notera D; et que l'on écrira
comme une réunion d’intervalles.

Déterminer les limites de f aux bornes de son domaine de définition.

Exercice 3 : On consideére la fonction f définie par f(z)

Dresser le tableau de variations de la fonction f.

[4] Calculer une équation de la tangente (T.) a la courbe représentative de f en son
point d’abscisse e.

[5] Déterminer xli}r(% f'(z). Que peut-on en déduire concernant la courbe représenta-
tive de f?

Tracer une allure de Cy et de (T.) dans un méme repere.
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