Une seule réponse exacte par question.

@ GENERALITES

| La fonction z — sin(z?) est

+) U paire - ) U paire et impaire
») O impaire ') L ni paire ni impaire

| La plus petite période positive de la fonction f : x + cos(sin x) est

oy 02r ) Ocos(2m)
)y dm ) O f n’est pas périodique

| SI fetgsont croissantes, alors f — g est
) O croissante Dn décroissante <) O monotone

1) O n’est pas obligatoirement monotone

Une fonction croissante de R, dans R

L=

) O est toujours majorée ) Otend vers 00 en +00
©) O est toujours minorée <) Uest continue sur R

- | Si fetgsontdéfinies sur R par f(r) = z et g(x) = —z, la fonction max(f, g)

<) Oestégalea f ) Oest la fonction z + |z
v) Oestégaleag <) O n’est pas définie sur R

o] Quelle condition est suffisante pour dire qu'une fonction f : R — R est majorée sur R?

) O f est majorée sur [n,n + 1] pour tout n dans Z
») O f est périodique

<) O f est croissante et tend vers 0 en +o00

<) O f est impaire et majorée sur R

7| f: R — R étant une fonction quelconque, laquelle des fonctions suivantes n’est pas
nécessairement paire?
J‘Dxl—>f(:c2) J Uz f(2)f(-2)
J‘Dxl—>f(:v)2 Oz f(cosx)

4| Soit f strictement décroissante de R dans R. Quelle fonction n’est pas forcément crois-
sante?
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) Oz f(f(x)) )0z f(-2)
Oz = —f(2) ) Oz f(a?)

o] Soit f: R — R une fonction périodique de plus petite période T > 0. Alors T? est une
période de f,
<) Osiet seulement si T =1 <) Upour tout T
) Osi et seulement si T est un entier <) O pour aucune valeur de T

@ LIMITES ET CONTINUITE

10 Quelles sont les limites respectives en —oco et +-00 de z — exp (—e ™) ?

) UO1letO ) U +ooet0

) 00etl 1) d0et o0
11| Lorsque x tend vers +o00, la fonction z — &

x

<) Otend vers 1 <) Otend vers o0

») Otend vers 0 ) O n’admet pas de limite dans R
12§ Lorsque x tend vers +o0, la fonction = +— 2% tend vers

b) 1 d) L +oo

1] Laquelle des conditions suivantes est suffisante pour que f soit continue en 0?
<) O|f(x)| < |z| pour tout  dans [—~1, 1]
v) O f(z) <z pour tout x dans [—1, 1]
<) Ola suite (f(1/n)) converge vers f(0)
<) O f est croissante sur [—1, 1]

14| Une fonction f de R dans R tend vers 3 a droite en 0 si
) 0OvVe>0,In>0,0<x<n = |[f(z) 3| <e
) OvVe>0,In>0,0<z<n = |[f(z)-3[<e
) 03>0Vn>0,0<x<n = [f(z) -3 <e
) OVe>0,In>0,0<xr<e = |f(x) -3 <7

Soit f : Ry — R strictement positive sur R, et qui tend vers 0 a droite en 0.

=

Alors on peut trouver un intervalle [0, 7] avec > 0, sur lequel
) O0f(r) <2 <) O f est décroissante
Ofr)<l—z <) O festnulle

f(z)

16| Soient f, g deux fonctions de R dans R* telles que ﬂ tende vers 1 quand x tend vers
glx
0.

Alors on peut trouver n > 0 tel que sur [—7, 7]
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0O f(x) =g(x) ) O fetgontle méme sens de variation
») O f et gont le méme signe ) U f et g sont continues

17| Pour quelles valeur de a € R la fonction z — 2® e— admet-elle une limite finie a droite

x
en07?
‘JDQ>1 JDOz>O
yOa>1 <) O pour tout réel a

14| Soit f une fonction de R dans R. On considere :

A l'assertion « f(x) tend vers 0 quand z tend vers +o00 »;

B l'assertion «la suite (f(n)) converge vers 0 ».

Alors :
) O Aimplique B
») U Bimplique A
) O A et B sont équivalentes
) Uil n’y a pas d’implication entre A et B

19| Laquelle des fonctions suivantes est une bijection continue de R dans R?

JDx»—>ex JDxHarctanx
JDxl—Manx JDx»—>sh:c

Le théoreme des limites monotones permet de dire que

2

+) Ussi f est croissante sur R et négative, elle tend vers 0 en +o0

») Ussi f est croissante sur Ret f < 1, alors f admet une limite finie en +o00

<) U'si f est strictement positive et tend vers 0 en +oo, alors elle est décroissante
) Osi fest décroissante et tend vers 1, alors elle est minorée par 1

Soit f une fonction continue de [0, 1] dans R telle que pour tout z € [0,1], f(x) # 0.

Alors on peut dire que f est soit strictement positive sur tout l'intervalle [0, 1], soit
strictement négative sur tout l'intervalle [0, 1]. Quel est I'argument invoqué ?

L=

- ) Ole théoreme des valeurs intermédiaires

-) O f est bornée sur le segment [0, 1]

<) U f est une bijection continue

<) Oaucun, cela serait vrai méme si f n’était pas continue

o1t f croissante sur R, et ¢ la [imite a droite en e J. Alors
| Soi i R, et ¢ la limite a droite en 0 de f. Al
) O/ existe et vaut f(0) <) Olexisteet £ < f(0)
v) Ol existeet £ > f(0) <) O/ n’existe pas forcément

La fonction sinus établit une bijection de

Du, [O, g} sur R 0 [—m, ] sur [-1,1]
T
) O [0. 7] suro,1] ) 00,7 sur Jo, 1]

2| Laquelle des fonctions suivantes ne se prolonge pas par continuité en 0?
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JDxHﬁ JD:cr—M/ﬁ
; X

. xsix >0
sin @ U f(z) =
)y Uz — . ) B ) {2xsix<0
5] Limage de l'intervalle R, par une fonction continue ne peut pas étre
) OR_ ) OR*
) OR <) Oun singleton
20| Lequel des intervalles suivants ne peut pas étre envoyé sur ]0, 1] par une fonction conti-
nue?
2 001] SO0
) 010.1] 1070,
27| Quelle condition est nécessaire pour que la fonction f : R — R admette une limite en
+007?
) O f est monotone et bornée au voisi- () O f(z + 1) — f(x) tend vers 0 en +o00
nage de +oo flz+1)
) O f est constante au voisinage de +00 ) U flx) tend vers 1 en +oo
24| Soit f une fonction continue sur R. On considere :
A l'assertion « f est strictement positive »;
B l'assertion « f tend vers 0 en 400 »;
C l'assertion « f est strictement décroissante sur R ».
Alors :
) 0(AetB) = C ) O0(BetC) = A
) O0(AetC) = B OB = (Aet(C)

20| Soit f une fonction continue de [0, 1] dans R. Laquelle des conditions suivantes assure
I'existence d’un point fixe de f (i.e. un réel = tel que f(z) = x)?
g f(()) et f(1) sont de signes () f(0)=1etf(1)=0
contralres. . <) O f(0) et f(1) sont de méme signe
b) [ f est strictement croissante

Soit I un intervalle, f : I — R continue et strictement positive.

E

Quelle condition sur I assure I'existence d’un réel a > 0 tel que f(x) > a pour tout x
de I?

+) O Clest vrai pour tout intervalle I

») O Clest vrai lorsque I est un intervalle borné

<) O Clest vrai lorsque I est un segment

HOI=R

~1 | Soit f continue sur un segment [a, b] avec f(a) < f(b). Alors f([a,b]))
) Oest inclus dans [f(a), f(b)] ) O contient [f(a), f(D)]
) Oestégala [f(a). S0 ) Oestégala {£(a). £(0)}

5| Si festcontinue sur R et vérifie f o f =14, que peut-on dire?

F. PUCCI 4 PTSI VINCI - 2023



U f=1

») U f est strictement croissante

<) U f est strictement monotone

) Ole graphe de f est symétrique par rapporta D :y = —x

-] Soit f: R — R une fonction continue sur R. 'ensemble E des réels = tels que f(x) > 0

est forcément différent de :
) OR 070, 1]
b) 010, 1] D [7]0, 1{U]1, 2[

54| Quel cas permet d’affirmer que f n’a pas de limite en 0?
-) 0O f(0) =1et f(x) = 0 pour tout z non nul
o) O[f(z)] < |z] pour tout x
0 f(x) = e~'/** pour tout z non nul
) OVe>0,3n>0,Vz € [—n,n], f(z) <
55| Soit f une fonction de R dans R. On considere :
A l’assertion « f est strictement croissante »;
B l’assertion « f est continue »;
C l'assertion « f est surjective ».
Alors :

JO(AetB) = C yd(AetC) = B )O0(BetC) = A

) Oaucune des 3 propositions ne résulte des deux autres

@ DERIVABILITE

oo Sif:R — Rest dérivable, la dérivée de x — f(z)f(27) est

Oz fl(2)f'(22) OOz f(z)f(2x) + 2f(2) f'(22)

o) Oz = 2f(z) f'(2) ) Oz fi(2)f(22) + f(2) [ (22)
57| Sif:R— Restdérivable, la dérivée de z — f(z”) est

) Oz 32%f'(327) ) Oz 327 f (2

) Oz 3f () D Oz fi(a?)

24| L'équation de la tangente en z = 1 au graphe de la fonction f : x = In(z + 1) est
1 —
JDy:§<x_1) JUdy—In2=2z-1
1 ) 0y—-1=2(xz—-1n2)
J‘Dy—ln2:§(w—1)

20| Soit f i @+ x + z° 11 s’agit d’un bijection de R dans R. Sa bijection réciproque est
dérivable sur
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1=

15

15

=

24

JOR

) OR*

La dérivée en z € R de la fonction sinus est

JDsin<x+g)

) Osin (2 + 7)

) ORN\{-1,0,1}

3
‘) Dsin(x+§)

<) Osin (z + 27)

Si f, g, h sont trois fonctions dérivables de R dans R, la dérivée du produit fgh vaut

J |:| flglhl
b) O f'gh+ fgh'

) O fgh+ fg'h+ fgh'
) Ofgdh+ fgh

Si f, g sont deux fonctions réelles dérivables de R dans R avec f(1) = g(1), alors

) Of(1)=4(1)
) O (1) #4'(1)

D01 <g(1)
<) Uon ne peut rien dire

Si f: R — R est une fonction dérivable paire, alors f’ est

+) U paire
») O impaire

- ) L ni paire ni impaire
) Unulle

Soient f, g sont deux fonctions deux fois dérivables de R dans R. Quelle est la dérivée

seconde de go f?
DO % (g o f)+(f)?x(g"0f)
O < f'x(gof)+ [ x(gof)
En 0 la fonction z —
- 4o

tend vers

S x

DSy

JOfogofoflogof
D Dg”of”

1
CoS T

<)

Soit f : R — R deux fois dérivable. En appliquant la formule de Leibniz, la dérivée

f(z)

seconde de x — ——= sur R* est
KON

T 2 3
f) 20 | 2f()

T T2 3

‘JDxi—>

‘JDxi—>

La dérivée de z — In |z| sur R* est

1

Oz +— —
J 2]
1

Oz —
Jxx

f'a) ) | 2f(x)

] _
JUHzT—= - 22 + 23
f'(@)  2f(x) | flx)
L]
YyUz— - + 12 + 3
1
Ox— ——
J =7 In |z|
1

La fonction f : x — x + sinx est une bijection strictement croissante de R sur R. Sa

bijection réciproque est dérivable sur
AN
o) ORN\ {kr, k € Z}

Laquelle des fonctions vérifie : Vo € R,

O OR\{(2k — 1)m, k € Z}
) OR\ {2kn, k € Z}

f@)f/(x) =12
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L2

JUz—e™™ J Uz = V2
) Oz In(Inx) )0z tanx

Pour k£ < n la dérivée k-ieme de x — 2™ est
TL' n—k |:| k" T
DS oy nTRd S -
(n—k)! JOm—-k)'x k

La dérivée de la fonction  +— 2* sur R est

)0zt J0z—= (1+Inz)2”

)0z ™ =2a" JO0z— (1+hz)z"!
Quelle est la dérivée en 0 de la fonction f : z +— tanﬂ(l + sin (tan:v )) ?

0o -
J J =7
v) Otanl ‘JD1+tan21
3h) — f(h

Si f est dérivable en 0, la limite de w, lorsque h tend vers 0 est

) 010) ) 03£(0)

) O 2f(0) ) 04f'(0)

1 , 2 .

Soit n > 22 (14 2*)f(z) = 1, on obtient la
relation

00 +=z ™) (z) =

%) ()
) O@+2°)f "(x)+2xf” D(z)+2f"2(z) =0
OO0 +2%) ™ (2) + 2nzf" D (x )+@f<"—2>(x):0
DO +2°) () + 2nxf" V() + n(n = 1) f"D(z) = 0

La fonction f : z — V/sin® z est dérivable sur

) OR ) OR\ {2k, k € Z}
\JDR* ‘JDR\{kﬂ',k‘EZ}
Soit f:x+— (1 +z)(1+2x)--- (1 + nx). La valeur de f'(0) est
1 n(n+ 1)
J JDT
) On+1 ) Onl

Soit f dérivable sur R. Laquelle des conditions suivantes permet de dire que f’ ne
s’annule pas sur R?

<) U [ est strictement monotone <) O f est injective

)0 fna paszc;’extremum local <) Oxw f(z) — x est croissante
Que vaut sup 5 ¢

=l zcR 1+ 02

)01 ) U +oo

Soit f : Ry — R dérivable sur R,. Laquelle des conditions suivantes permet de dire
que f(z+ 1) — f(z) tend vers 0 lorsque x tend vers oo

) O f'(x) tend vers 0 lorsque x tend vers 400

1) O f" est strictement positive

) O f(x+1) — f'(z) tend vers 0 lorsque x tend vers +oco
1) O f" est 1-périodique
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