lest n’ 6 G

Fonctions de référence

( )
Définition | (Loaarithme népérien) :  On appelle fonction logarithme népérien, notée In,

Qlum%uermmde%mﬂ?*;w&wmnufeml.

“dt
VeeR:, In(z)= —.
1 t
k,
Exercice | © Déterminer le plus grand entier naturel n tel que (1,05)™™ > 107°.
51n(10)
~ 235,9 donc 235.
"< In(1,05) ’
Proposition | (Limites aux rornes) :
m lim In(z) = 4o0. » lim In(z) = 0.
T——+00 z—1
Théoréme 2 (Croissance comparée) :  Soit n € N*.
s lim In(z) _ 0+ m lim 2" In(z) =0".
rz—+oo M o ’ 0%

|— Preuve:GWmeﬁmbmﬂmmbwnzlz

~ On ghudie bo foncion f dfinie pon f(x) = In(x) -2/ maﬂ&mmiamwwm

m[l;—%oo[ml,ﬂeﬁ,eotdémmw@m:
rw=1-=" <0
eoqmmf(l)z—Q,Q@@wn@Umfmrmdﬁued%mﬂaJMné%aﬂAm&moﬁﬁmt:
In(z) _ 2
0< . éﬁ.
ewvmxgrfw%zojmo@w&m&abcﬂywﬁedw?ewdmm
— On en déduit que li%l+xln(m) = uEToo_thU =0".

—
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lest n’ 6

( )
Définition 2 (Exponentielle) :  On appelle fonction exponentielle népérienne la gomrbm

Qv&a’,echmhéo{?wxedeln,mbéeexp,bﬂectw:

y = In(z) expy == ) )
{xE[Ri <:>{yEIR. exp: R+—>1]0;400]

Yy mbegw In(z) =y.

En particulier, on en déduit le résultat extrémement important :

vz €R, exp(z) > 0. I (IV.1)

Théoréme 3

m L’exponentielle est  une %gdamp de R dans ]0;+ool
m exp(l) = e.
Pour tout z € R%, (expoln)(z) = .

Théoréme H :

m La fonction exp est  sbriclement croissante sur R .
m La fonction exp est  conbinue of dénisalle sun R et on a :

VzeR, (exp) (x) = exp(z). (IV.2)

Preuve :
|_ _%%twmd'm&m%mwmmwexp%tm@mmm.&u

Wmmgmmwdme@mmm@mmm%w&
@cvmoexpebt sbhiclemenl  cwivsanbe sun R .

_&gfmnmlmna:Hua%the@mwfﬁe R, suwn R dénisalle ot dont lo
déninée In’ :x|—>%7é0 ne vammnule s
@'W@e&%mmded@m@wwéde%@mmwexp%tmw
s Reb, Ve ER on o

1 1

(exp)’(@ = (o0 (@) =——= exp(z).

exp(z)
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lest n’ 6 G

1

On considere f: z +— f(z) = (i — o)’
n —_ X

Déterminer le domaine de définition D, de f.

fa@oﬂzﬂmnlnwl%bdé@vmﬂuewbﬂ?idmommtwmbl—ew>o — x<0.
ﬂ)@[ﬁmj A0 & 1— e £1 <> In(l— e?) £ 0.

Dome, D} =]—00;0L.

2] Déterminer et justifier rigoureusement lim f(z).
Tr——00

g?m)bboubx<0, em>0d01n,ol—em<1.©/n,e/n,d}éd,mbcru,e

lIim 1—e*=1".
T——00

Comme lim In(u —OjoL'onQ%d%éy@mmm@%dee&mm

u—1-

lim In(1—e€*)=0".

r——00

7

X—0- X
lim f(x) = —o0.

T——00

E Montrer rigoureusement que f est dérivable sur D, et donner I'expression de sa dérivée.

Fn |—00i0) = > 1 — e” MM&@MWWM
z > In(1— €") ebt@aaﬂunmﬁd%wﬁ?e”ebownuﬁomﬁrabbo«vm@mef%t

e%afymmmmmﬁ@@mﬂfd;mm

Va € l—oo;0[, f/(x) =

ex

(1—e®)(In(1— ev))*

4 ontrer que f établit une bijection de sur un ensemble que l'on ne demande pas de
Mont établit bijection de D bl r d d d
préciser.

?mW&MM@%Q&MWf%LWWMMDf.%
%meagommmﬁe&mmwwde@@d@m@%%m
Mg@m@mmwemmwdel—emmm@w%mmmw.
&Wf%tmwm@mm@@m(mmmﬁ&)a&mmm
W(Rt)ﬁ%%é@ﬁ&tmm&w.

Donner 'expression de f~! sur R*.
Somnbxeﬂfd:y:f(m).%m%de << nelouwnmen? @W

1 1 1 1
y:ﬁ#o = l1l—e"=¢e¥ <= 0< e =1— ¢V <:>x:1n<1621>.
n(l—-e”
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lest n’ 6 G

@ozrw, fl:yr—In (1—6111).

Remaraue : On [owe uem,%m que ! oent degurwe sun |—o0; 0] en débervmimant

w]iﬁ%lﬁ flz)=0".
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lest n’ 6

Fonctions de référence

Définition 3 (Locarithme népérien) :  On appelle fonction logarithme népérien, notée In,

T dt

VeeRy, In(r)= ;

1

\

. 1\"
Exercice | © Déterminer le plus grand entier naturel n tel que <§) > 1077,

7In(10)
In(3)

~ 14,7 donc 14.

Proposition S (Limites aux Bornes) :

lim 1 =1. lim 1 = —00.
= lim n(x) = lim n(x) 00

Proposition L& (Tangentes) :

1
) o )
z—0 T =1 —1

L ona:

|— Preuve : Onmmmbumboumd'ommmb. ewwm,ego,goamb‘mlnebtdpjwuawe
en

lim In(x) — lim In(xz) —0 ~ lim In(z) —In1
z—=1x—1 z—1 x—1 z—1 r—1

ﬁwaﬂamw@mm h=1+uz :

lim 2EFD o In(h)
z—0 x h—1h—1

— (ln)(1) = (1> (1) =1.

X
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lest n’ 6

( )
Définition 4 (Exponentielle) :  On appelle fonction exponentielle népérienne la gomrbm

Qv&a’,echmhéo{?wxedeln,mbéeexp,bﬂectw:

y = In(z) expy == ) )
{xE[Ri <:>{yEIR. exp: R+—>1]0;400]

Yy mbegw In(z) =y.

En particulier, on en déduit le résultat extrémement important :

vz €R, exp(z) > 0. I (IV.3)

Théoréme 1 :

m L’exponentielle est  une %gdamp de R dans ]0;+ool
m exp(0) = 1.
m Pour tout z € R, (Inocexp )(z) = z.

Théoréme 8 :

m La fonction exp est  sbriclement croissante sur R .
m La fonction exp est  conbinue of dénisalle sun R et on a :

VzeR, (exp) (x) = exp(z). (IV.4)

Preuve :
|_ _%%twmd'm&m%mwmmwexp%tm@mmm.&u

Wmmgmmwdme@mmm@mmm%w&
@cvmoexpebt sbhiclemenl  cwivsanbe sun R .

_&gfmnmlmna:Hua%the@mwfﬁe R, suwn R dénisalle ot dont lo
déninée In’ :x|—>%7é0 ne vammnule s
@'W@e&%mmded@m@wwéde%@mmwexp%tmw
s Reb, Ve ER on o

1 1

(exp)’(@ = (o0 (@) =——= exp(z).

exp(z)
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lest n’ 6 D

1 €T
On considére f: 2+ f(z) =1In <1t ZfE)'

Déterminer le domaine de définition 2D de f.

f@gcymmxH1+e oot defimio bi, ot souloment 50 7 £1 <= 7 £0.

1—e*
EBCL i In mest défimi surn R domne on résoub i
e "
1J_r2x>0 = (-1<)e" <1 <= z<0.

?WLQ’UWMWM@%W@mMWDf:}—w;O[.

Déterminer et justifier rigoureusement lim f(z).

x—0~
ﬂaowbbmibneegbbuﬁb@nwnbme%ab%xj ex<1d0/mo1—ex>0.€ownw lir%ex:Lom/@n,
xr—r
déduil lim 1— e* =07,

x—0"

Bomme lim ———&—00 do@@%&m&m@%&mww

X—0+ X

lim
z—0- 1 — e®

1 xT
lim e :lim<

= +o00.

= +00.

z—0- 1 — e z—0- \1 — e% z—0- 1 — e®

x (14 em)> = lim

&%m, lim ln(u):+m&%&mbﬂn@%mmde&mmmm

U—+00

lim f(x) = +oo.

z—0"

Montrer rigoureusement que f est dérivable sur D et donner I'expression de sa dérivée.

?M]—w;@LxH%,WMWW@d@WWm&MW

wm&&&a%mwa‘w?@wwmw

Montrer que f établit une bijection de Dy sur un ensemble que I'on ne demande pas de
préciser.

@WQ‘”WF’W@ @o,d@wueedefe}abdwm,%/nede 1— e >0 donc f eth

owm/w/ntemﬂf

@%WWWWf%J&Q@Wd&xH , slniciement coinhambe

mR\{l}m@%@w@mb&Mm@ln&exp@mWM@em
nesultat.
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lest n’ 6 D

&Wf%tmwm@w@amm(mw&)d@mmm

Donner Pexpression de f~* sur R*.

Somnbxeﬂf&y:f(x)‘%m%bde“ an”@W:

1+ e* 1+ e* eV —1 eV —1
= — oY Y) o — oY r _ _
Y ln<1 ew> <= 1 — o eV <= (1+eY)e eV—1 <= e ] <~ x ln<ey 1).

8D0/n,o, f‘l:y|—>ln<ey_1>.

eV +1
Remaraue : On r,owvvo, uém,%m que ft enk dae%/rwe sun |05 400] en débervmimant
lim f(z) = 0.
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