Planche d, exencices

Fichiers Fonctions-Reference-Etude 8, et ¢ |
EXERCICES FACILES :
Exercice | : Etudier la fonction définie par :
222 9
T o —In(z® +1).

Exercice 2~ : Etudier la fonction définie par :

( 1) =
= (x— = ) esle-T.
xT T B

Exercice 3 : Etudier la fonction définie par :

1 1
:v»—>\/——|—5—\/—+2.
xz ZT

Exercice 4+ : Etudier la fonction définie par

T x X277,

Donner I’équation de la tangente en

2
In(2)
Exercice S : Etudier la fonction définie par :
T — z”.
Exercice & : Etudier la fonction définie par :

1
T+ rems,

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : Déterminer max i/n.
neN

Correction : {n=e"".

7171n:v

5 alfleint vom maccmuwm en €.

%Eo«mf:sz—xmﬁwmwmwf’(x)

T T

%h@tedwnw\/iet %%W@@@WG
@mo@b@r&m?ﬁ(’{f:\‘g/g.

Exercice 2~ : Montrer que
forx €)0,1], 2%(1—2)"% > =.

N —

Correction : 2%(1—2)1"® =exp(zlnz + (1 —2)In(1 — z))
firzr—azhae+ (1—z)ln(l—2) & f/(z)=—1In (%—1),
jmy{/ni/rmvrm% 1/2.
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Exercice 3 : Démontrer les inégalités :

2
x—%<ln(1+az) pour x >0 et 14z <e” pour tout z réel.

Correction :
Soit f(:v)zln(1+m)—x+x2/2aponbf/(x):ﬁ—l—i—x: lfaj > 0.
Donc f est shrictement croissante sun [O,+oo[etoofmxmef(0):0<1?mz>f(x)>f(0):01\ou)ux>0.
eewdwn/negvng%ozf@hecﬁmcp@e

De mome avec glz) =e* —z—1, ¢'(z) =e” — L.
Fn [0, +00[ ¢’ (z) >0 &b g esb croivsante sun | — 00,0, ¢ (2) < 0 e g est décroissante.
emg(O):OaBoanomMmele(x)>0.

EXERCICES PLUS ARDUS :

Exercice | : Construire le graphe de la fonction définie par fs(x) = + /|22 — 1|.

Correction : f, et d.e%vrwe ot contimue sun R, déninalle sun R\ {—1,1}.
mdam—oolﬁoo«'bxé—ll
:x+m:(x+M)(x—M)_ 1

r—vVa2—1 r—Vr2—1

— J— 2— _ 1 pr—
O%wam 00, & — Va2 —1 tend wers —00 et done lim_fy(z) =0.

f3(z)

Gude en +00. Jmmédiatement, lim fa(z) = +o0.

T—+00
&wu,{be, W r>1,

fal@) w4 Va?—1 I
x X x

WWW2W$WM+OO.

Moaies aflons,
o 5 _(—30-1-\/1:2—1)(—96—@)__ 1
folw) =20 = —a+ var—1= P T oV 1
@%j;odéduitﬂ,«w$ginoo(f3(x)2I)—Oetdofn/octue&»d/wbe(D)dléﬂAmﬂmuy—watWWdeg
&Jdﬂ%l.?ou)‘ul’>1}
f@) = f5(1) =D+ vE-De+tl) Jot+l
x—1 x—1 z—1’
etrowbxe]—l,l[,
fg(zv)—f3(1):(x—1)+\/(—9:+1)(1:+1):17 r+1
r—1 —(—z+1) —z+1
TQ)LMUS@, lim f?’(x)_f?’(l):—&—oo?,t lim fs(x)_f:s(l):_oo.
z—1, z>1 r—1 z—1, z<1 r—1
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@%%d@ﬂbwfgmlwtrmmaﬂgeml,mﬂue€3adﬁnddeumdmm¢u/maenf%raho%éﬁebd(0y)
wwdeegd'aﬁmmL
%WMW\EW&(&M@%-I

%debuam;:hmdgfd Pun x €] — 00, —1[U]1, 40| fy(z) =z + Va2 —1 & done
x r+Vaz—1

Hx) =1+ = )
f3(@) Vaz—1 Vaz—1
%x>1,o«ua1‘+vx2—l>09tdmuo, fé(:c)>0

Sq,x<—1,0/n/c1/

Va2 —1 < Va? = |z = —z,
ot dong, x+v:52—1<0rumf§(x)<0.
Jinsi, f5 esk shrictement décroissante sun | — 0o, —1[ ek shvictement cwissante sun 1, +-00].
?ou)bxé]—l,l[, fa(@)=a+ V=22 +1 e done

x V—r?+1—2x

) =1— = .
fs(=) V—z?+1 —z2+1

$ 2 €] —1,0], on o dainement fi(z) > 0.
%mé[@,lLWWWﬂmd@?ﬂ;@oﬁpﬁmvaxQWRtma

sgn( f3(2)) = vgn(V —a? + 1—x) = sgn((—2?+1)—a?) = sgn(1—-227) = b?w((l—w\@)(lﬂ\/i)) = wg/w[%—af)-
) _ N 1 _ o 1 , 1
@m@f3%bbbu@mmtrwb/uem[O,ﬁ{,wmme%amm}ﬁ,l[etbmwwﬂe%\/i.
. e L | L
&bmwmf3%tbbu®nma\e%o@wm] —1[ ek ]ﬁ,l[@mw ] 1,\@{
@m]1,+oo[.fg%:mmmtmmnb@m]—oo,—uetm[%,1[@%@%@

sun [—1,\2] ek sun [1,400].

On en deéduit €.
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Exercice 2 : Résoudre I'équation z¥ = y* ou x et y sont des entiers positifs non nuls.
Correction :

1 1
¥ =9y" —= eylne — prlny ylmr =zlhy < 1 _ 2y
z Yy

Boudions b fonction f( _ T 1400l

1—Inx

fi(x)=
done f ent cwissante sun [1, €] b décwivnante sun [e, +00].
@om,o W z E]O,f(e)[:]O,l/e[, QW f(x) = 2z a eccadement deucc bo&mmuy, wne dans ]1,6[ b wne
dans e, —|—oo[

y—ly—Q&y
Sq,yzloﬂo)wf( ):Z*Oo«vdoibdwwhé)bmmf( ) =0 e oo = 1.

%y = 2 s f fout nisoudne Eéquation, f(z) = 22 €]0,1/e].
ﬁMdW@mM &mbremm&mw;Wmm}o,e[w%txzﬂl)etmm]e,%q

W%t4me%etln4—ln2
J\mewmmmm&mwwawa?:z%t%:ﬂ

)

22

%y}3aﬂo&by>€dmoiﬂ«d,aumebo&ﬁwwxde@wf(x>=f(y>da/nb]€,+oo[c1ubejbb$=y,et
wne solution 2 dans Linbewsalle 11, €[,
Mmmxwmmmx—z(ow&w&mwm 11, e[) ) cent un ca que nous
wmdeaaeb@ewmdmnba42—24

(2,4) & (4,2).

Exercice 3 : Construire le graphe de la fonction définie par fg(z) = log,(1—log, (2* —5x46)).

Correction : Domaine de dégmnw de f.

Joit v € R
In(z? — 5z + 6)

1
ln2

fo(x) eccinte < 22 — 52 +6 > 0eb 1 — 22 —52+6)>0<22—52+6>0e <1
6 1
3

1 1
©m2—5$+6>09tln(m2—5x+6)>ln§©x2—5x+6>§

5—+V3, 5++V3
w0, S8

11
©x2—5m+?>0©x6]— oo[= Dy.

%nmhmdefﬁ.

5
%WIHILMMMWM@M}—W,S} ef shrictement croinsambe sun bﬁroo[.

5+V3 5—\/3 5 , ) , .
Bomme >*etc1u,e <§19agom:hmxl—>x—5w+6%bmntdmmwdb

2
5- V3 5+2\f { walleuns, dans 10, 400], intewsalle sun

2

W%Wwwwmm
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In(z? — 5z + 6)

EB@KO/MIAM.THI—F o

53
2

o,@em@mewmde@a)uoho’nbd%maﬂe/w&fﬁ enl sbrictement décroinbamte

5+43
2 b

1etbbuptemm1tc)1mzowﬂem +00 .

m}—oo,

2
ﬁmedau*mébweﬁoo&xeﬂ?.xeﬂf@gfmeﬂfetderﬁw, (g—vL) —5<gf:c>+6:m275x+6.
Tor suibe,
5
VxeD, f6(§_w):f6(x)'

GGWM%W&WI:SI\DWW@WW&

Lo caloud den lumites etant immedial, on en déduib Cg.
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