Test n°9 G

Fonctions cireulaires

@ La fonction arctan est continue sur R et on a :

I tan(z) = — et i tan(z) = ——
mHIIJIlOOaI'C&nZL' —2 € xirpmarcanx = 2

@ La fonction arctan est dérivable sur R et on a :

1

Vx € R, arctan’(z) = T
x

En particulier, arctan est strictement cwisbanbe surn R .
(<) La fonction arctan est UTTLII/OA)I@ .

En particulier, la courbe représentative de tan admet deux omwwobetp on Q«/ru@vm, d’équa-

T .
tion = +— et la premieére bissectrice comme to/m:aynl'e 5 Q Lo .
y==4 9 b Q@ O’W%/V e

Compléter :

@Vaze] 2[ arctan (tan (x)) = x.
) Vze| |, arcsin () + arccos (z) = g

Sans se préoccuper du domaine de dérivabilité, déterminer et simplifier la fonction dérivée

f' de favec f(x) = arcsin (ﬁ)
ﬂjwbboul:azweg,:xgm \ﬁ<\/1—|—az2dom;o\/7 ]—1;1[:@@@0«&&me
d@dmﬁ@emﬂ?etmcu:

22

/ V1422 — 2
(I) Viea?r  graeo T
V1422 1+ 22 V1422

@)= o\ 1 - N
\/1_ ( /1+x2> 1+CL‘2
x? 1

1+a22 1422

Remaraue : On en deduib que f(z) = arctan(z)+K W f(1) = arcsin (é) = % = arctan(1)

enbhaine K = 0.
x

V14 a?

@ozno, Vo € R, arcsin < ) = arctan(x).
k k—1 T
M , v IN*, — | - — ]—— ;= [
@ ontrer que, Vk € arctan (k—i— 1) arctan ( A ) € 5775
Foit k€ N*.

k k
Bomme —— € [0;1] o 0 < arctan (T) <Z.

kE+1
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Test n°9

k—1 k—1
Run WWTG[O;I[iO<arctan<7><fow@moome

1 arctan k: <0.
awbommwmtmwmﬂvmg,mv@mz?w@cebume%uzie@oma

7r< 7r< ¢ ( k ) ¢ (k—1><7r<7r
—— < == rctan | —— | —arctan | —— - < -
g S Ty ot gy T k 4572

Commentaires : On ne Peub I\ab soubbraire des «/r\,eﬂ,o,&teb Solloment additionner | Run ceo gqm

£WW®WW@%W&W@%WW7L&W&W

de celle—ci |
Umwaﬁdmnmdédermmwarctan (%)—arc‘can (%) e]—g;g{.

k k—1
VkE D\l*’ arctan (m) — arctan (T) €j|—72r’;r|:]

1
(1) Pour k € N*, simplifier arctan (%) — arctan (k—>

+1

tan (arctan <k> arctan (k — 1)) tan (arctan (k—fl)) — tan (arctan (k% )

k41 k 1+ tan (arctan k—fﬁl)) tan (arctan (%))
kRl
__k+1 k
o k k—1

1 -
el Tk

k k—1 1
v i3 _ — _ = — 5
[ k € N*, arctan (k i 1) arctan ( A ) arctan (2k2) ]

Commenttaires :

- Jon! tan %I%FMWMWI@'W&{Q‘Wbe@aﬂ')lemrm@mﬁu&@btan(aqu).

1
(<) En déduire la limite de la suite (S,,),,¢y définie par Vn € N*, S, = Z arctan <ﬁ)
k=1
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Test n°9 G
vVneN, S, = kz::larctan <@>
= Zarctan k) — arctan <_1>
— k+1 k
@*rb necomnaill wne bomume tefeox,ovﬂw :
= arctan (n :L_ 1) — arctan (0)
= arctan ( r )
n—+1
@m, lim =1 &b lim arctan (z) = T
n—+oon + 1 z—1 4
cur)veb/ O(ym,r,obeeb/
; _r
[nlﬂloo Sn =17 ]
Commentaires : On note +Zoiarctan (%) -
- 2k2) " 4
. . 1 o
%Wwamrwﬁmwmkginmarctan<ﬁ> :OM/RDCTMBQG/WCJ.BQO/
& wn/wejuaejrwe de néhie,
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Test n°9 D
Fonctions cireculaires
(=) La fonction tan est vm/[vom .
@ La fonction tan est 7 -périodique.
@ La fonction tan est continue et dérivable sur tout intervalle de la forme —g + km; g + km
oukeZetona:
s O , _ 9 _ 1
Vaoe ;E.gjz]_2+kﬂ,2+k7r , tan’(z) = 1 + tan”(z) = o (2)

En particulier, la fonction tan est strictement croibbambe sur tout intervalle de la forme

T T
—= §—= Z .
] 2+k7r,2+k7r{, ke

Compléter :
(+) Y € R, tan (arctan (z)) = z.
1
(1) Ya € R*, arctan (z) 4 arctan (—) = signe(z) X g
x

Sans se préoccuper du domaine de dérivabilité, déterminer et simplifier la fonction dérivée

/ J— T —1
f/ de favec f(x) = arccos (\/14-—162

?Pou)btoul?:v'léng<\/1+x2d/om\/%E]—l;l[:ga%cynpﬁmf%tdé}umaﬁ@em
X
R ebon a :

) avec x > 0.

Flz) = — (Vliriﬁ)/ :(1+1:2)$\/1+7:v2_ 1

1 2 x? C14a?
1_(\/1+m2) L+22

Remaraue : On on déduit que f(z) = arctan(x)+K M f(1) = arccos <1> = g = arctan(1)

V2
enfraine K = 0.
@omc,, Vo € R, arccos <1> = arctan(x).
V1+ 22
k k—1 T T
ke arean () “aren (A1) €]-7,7]
@Montrer que, ¥V k € N*, arctan (k—l—l) arctan( 3 )G 575
Foib k € N*.
k k m
— i1 < t — —.
@ozmmmek+1€[0, [o,Qo)wO arcan<k+1)<4
k—1 kE—1
GPouh, mémes haibomnb, TE[O;I[ = Ogarctan<7)<%ou,e/nm

—g < —arctan (T) < 0.

&bbmwmamtme/mﬁnebdwngmmmmé%a%m@:

7T< 7T< . ( k ) . (k:1><7r<7r
—— < —— < arctan | —— | —arctan | —— - < -
9 STy ST PR T 459
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Test n°9 D

Commentaires : (‘)nmwlmwwmm-mﬂﬂf&m Feullement additionnen | “PmO@gam
&mmmaemd&wﬂmm@%mﬁmd‘md@mmﬁaﬂqu@w&m
de celllo—ci,|

f'mm%@mﬁetmw&ww@&m&w@@mémwmum

wmm@hdmmdédewmwarctan (ki1>—arctan (k;1> e]—g;g{.

k k—1
VkE D\l*’ arctan (m) — arctan (T) €j|—72r’;r|:]

. . k k—1
@ Pour k£ € N*, simplifier arctan (k——l—1> — arctan (T)

@'W%WWM@%W@%:

- t tan (=) —t tan (k=L
tan (arctan <k> retan (k 1)) _ tan (arctan <k+1)) an (arctan ( = )
k+1 k 1+ tan (arctan kiﬂ))tan (arctan (k—kl))
ko k-1
k+1 k
k+1 k

X~ 1)

Tn oom/ae?wnb, larctan (k‘il) — arctan (T) enl @O/m%f@ de }—5,5[ donb lo
boxmae/nfe ol o2 Le.

k k—1 1
[Vk € N*, arctan (ﬁ) — arctan (T) = arctan <@> ]

Commentaires :

- JRon ! tan'rb'%tPmmaﬂﬁ@ewm@%eb&@a@w@mmrmwmtan(a+b).

- 1
(<) En déduire la limite de la suite (S,,),,c. définie par Vn € N*, S, = Z arctan (ﬁ)
k=1

Vn e N, Sn:;arctan (222>
= pman () ot ()
—kZIarc el arctan ’

@n’ijn/noﬂlwnebowmebéfebaﬂvlﬂm:

= arctan <

n

) — arctan (0)
).
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Test n°9 D

@@ lim — ' =1 e limarctan (x) = T
z—1 4

n—-+oo N

e
I _T
[ S, =7 ]

+oo
. 1 b1
Commentaires : On note ,;:1 arctan (TW) =7

%Wﬂﬂk@ﬁwg%wm@b@wmkhm arctan<ﬁ>:0wmc1m.e9a&mubadeﬁa

—+o00

WWMWW%NMWW%Q%WWMWWMOWI%%'WW
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