Correction Devsir en temps libre n®6

On considere dans ce devoir I'application f, définie par :
f: C—>2C

z f(z) =

1| Déterminer le domaine de définition de f.
f(2) %tde%mw%etmﬂenw&mz-l—l#o Le. .

2] On considere les quatre complexes suivants :

2y =1, zy=V3, 23=1-2i, z,=—-1—i(1+3).

On pose Z;, = f(z,) pour tout k € {1,2,3,4}.
2) Calculer les formes algébriques des complexes Z;, pour k € {1,2,3,4}.

Commentaires : @nmw,egpe@ewde@agohmo%ﬂue d'un insense - % = % (TNJPD.TQ/V—

mmwm@mmmw&wwmmmk
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) En déduire leur forme exponentielle.
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Commentaires : %aa%u: d'mmww\ﬂwmm@agmmz:rewwr:k\,m
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Commenttaires :  JBurn ceuce moins cdzerl)eb, de lo god)om'bo“om,, on huﬁ»e?ﬂe une aubre gog,ofw de
meran é W@mwﬂu@mmg@@mﬂn@ et?

Jon eccemple -

|Z,| = done on caloude i:—@—@i.
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doy 7, :76714 @%W@@WW@%GMW

<) Placer les M, d’affixe Z;, dans le plan complexe sur feuille de papier millimétrée. On
prendra 10 cm pour une unité et on fera apparaitre tous les éléments de construction
ayant permis de placer ces points de maniére exacte. La détermination exacte de
certaines valeurs comme V2 sera précisé.
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@mW%WWW@WMW(O;I;J).?@K@@W
@[IJ].&W(OK)MM%W@P@WWWW&WWm?&£
MM@WWKIZ\}E:?.

@«LWI%W@,IWW@Q I, lo miliew de [O1'] & I, celui de [OL,].

Rintn, ot @ Laido. dos mécdiainices adsquaten non. doswinéon
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mw&wwwaumfdﬁm ([0K).
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2] On éerit 2 = x + iy avec (z,y) € R2. On suppose toujours z # —i.

T i y+1
2+ (y+1)2 a2+ (y+1)2

2) Etablir que f(z) =
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1) 1 1 x—(y+1) x .oy +1
zZ) = " - = - = = — 1 .
ctiy+i w4 (y+1)i 2P+ (y+1)? | 22+ (y+1)?2 2?4 (y+1)°

1) Déterminer tous les complexes z #+ —i tels que f(z) € R. Quel ensemble géométrique
reconnait-on ?

o . . e z y+1
J%M%WWMCIA@Z#—Z = 22+ (y+1)2#0 on o :

___y+l
2 4 (y +1)?

%wWLWW@(@JZQ@wWy:—l)ﬁW —i éant sun celte dnoile,

u%%&amb’y:—ld'rz#—i‘
Wwo%t wne droite prinée diur, point (@ewd@%@w —i).

) Déterminer tous les complexes z # —i tels que f (z) € iR. Quel ensemble géométrique
reconnait-on ?

@em@rn&%w\dwnbboua‘o«max2+(y+l)2#0/ma,:

f(2) €iR <> Re(f)(2) =0 <> mzo — 7-0.

f(z) eER <= Im(f)(2) =0 <= =0 <<= y+1=0 < y=—1.

On neconnatb Q@WMW‘“&"WWW@” (car 2 £ —i)

1) Déterminer tous les complexes z # —i tels que f(z) € U. Quel ensemble géométrique
reconnait-on ?

FAEU = 11 =1 = WP =1 = (o) + i) =)

©?+y+1)?
(22 + (y+1)2)2

= —=1
2 4 (y +1)2

’<:> $2+(y+1)2=1.‘ (W@Qm%demwmﬂh%mnuﬁb)

OWWQIWMWMMVM dmom/cﬁed,eo@rm(o,—l)dld,em%mul.

4| Soit z € U que l'on écrit z = e avec 0 € R.

) Quelle condition faut-il imposer sur ¢ pour avoir z # —i? On suppose cette condition
vérifiée par la suite.

Psscbuons, Leguation = = i

ﬂ’mw p o —i e egé—g [27).
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») Déterminer la forme algébrique de f (e"%). Que remarque-t-on concernant sa partie
imaginaire 7

%%ngofrw que e’ = cos(f) + isin(h).

F(ei?) = cos(0) _ sin(f) + 1
cos2(0) 4 sin?(0) + 2sin(f) +1  cos2(0) + sin?(0) + 2sin() + 1
cos(9) . sin(f) +1
T 21 +sin(d) 201+ sin(d))
cos(0) 1.

= — — —1.

2(1+sin(d)) 2

4 N 1
@fm'zmnan,o[wo[we bo,rahbgm\o?/mm%tcombfambee%uﬂeq—ﬁ
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) Vérifier que f(z) = o

1 i i i

= = = -
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Pour tout § # —— [2x], montrer que f(e'¥) = ——— ¢
D + 2 [2n] awe (&) = 5

@nwmmmra)bémmeiz:ei%ewzei(%Jre):e“e/wPommbt:g—i—@.@ma,dmm:

Flef) = eit’; = —— i_ e_i%) (@@crywmhm pan le dmm—om%&»)
— % (@oh/rnuge dClen, [LOU)L sin)

_ b i
- 2sin()
1 0
= —i(g+y),
25111(%4—%)6
) Résoudre I'équation |f(e™)| = 1
< 2
iy _ L 1 _ L i3 =1
D125 < S 2 eon o] =
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. 0
’f(ele)’—i <~ sm<§+£>‘:

> si <Q+Z>_ (94-1)——1
sin 5t 7) = ouw sin 5t 7) =
0 w© =« 0 T
0 = 0 37

s 3

=—- |4 =—— 4

= 0 5 [A7] ouw 6 5 [47]

@95%[277]

Commentaires : Janons J le poink ct'og%m —i. Yo conde brigonomélnique. ef lo condle de conbne

J/@@W2M&WW@%J<&%KM).
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