Cours de PTSI

Lycée Jules Garnier
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@ Primitives par « dédérivation »

© Primitives par « IPP »

© Primitives par changement de variables
@ Primitives par « DES »

© Primitives de fractions irrationnelles




Il est entendu que toutes les primitives, sauf
ATTENTION mention contraire, seront obtenues a une constante
réelle additive pres.
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o Primitives
9 Primitives
0 Primitives
e Primitives
0 Primitives

par « dédérivation »

par « IPP »

par changement de variables

par « DES »

de fractions irrationnelles



Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle I possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

o /z(t —2)(t2 — 4t +1)°dt

0 Yainement I R

™

~ PTSI (Lycée J.G) Séance animée de TD 7/44



Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

o /z(t —2)(t2 — 4t +1)°dt
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

(2] /z(t —2)(t? — 4t +1)°dt
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur R :

1) / : cos’(t) sin®(t) dt [>) / : ch3(t)dt




Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

o / : cos*(t) sin®(t) dt
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

o / : cos*(t) sin®(t) dt

Correction:

cos(t) sin®(t) = %sinz(Qt) cos?(t) = i 1- 055(475) 1+ C;)s(2t)
= liﬁ (14 cos(2t) — cos(4t) — cos(4t) cos(2t))
= % (1 + cos(2t) — cos(4t) — % cos(6t) — % cos(2t))
= 1i6 (1 + % cos(2t) — cos(4t) — %cos(ﬁt)) .

-

~ PTSI (Lycée J.G) Séance animée de TD  13/44



Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

o /mchs’(t)dt

Correction:
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Déterminer les primitives suivantes et préciser 'intervalle maximal d’intégration le cas
échéant :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes et préciser I'intervalle maximal d’intégration le cas
échéant :

(5] /z ch (t)sin(t) dt
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o Primitives par

° Primitives par

Q Primitives par

S par

« dédérivation »

« IPP »

changement de variables

« DES »



Déterminer les primitives suivantes et préciser 'intervalle maximal d’intégration le cas
échéant :

o / z(ln(t))2dt o / x(t—l)zsin(t)dt o /Ich(t)sin(t)dt




Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

o /m (In(t))* dt
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

(2] /x(t —1)%sin(t) dt

© z c1ou I et un intowalle de R
Fer i T (t—1)% o t — —cos(t) sont de dasse € sun tout infowsalle T de R.

Usne TPP s'scnit alonn

/I(t— 1)?sin(f) dt = [— (t—1)2 cos(t)]z +2/ (t— 1) cos(t) dt
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

(2] /z(t— 1)2sin(t) dt

Tt —1 e t —> sin(t) sonk de dasse €' suwn touk intowalle T de R Usne
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/z(t—l) i) — [—(t—l)zcos(t)]m-i-?/ (¢ — 1) cos(t) dt
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—(x —1)%2cos(z) + 2(z — 1) sin(x) + 2 cos(x).
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

(3] /I ch (¢) sin(t) dt
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

(8] /I ch (t)sin(t) dt
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Mme,IPPb,écmbc.&ma:
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :
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Déterminer les primitives suivantes sur le plus grand intervalle possible :

(5] /m ch (¢) sin(t) dt
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Sow 1, = /1 (1—2)ndt.
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o Primitives
9 Primitives
o Primitives
e Primitives
0 Primitives

par « dédérivation »

par « IPP »

par changement de variables

par « DES »

de fractions irrationnelles



Déterminer les primitives suivantes et préciser 'intervalle maximal d’intégration le cas
échéant :

T @ q 1 £ t3
0/ Vet —1dt 9/ oy ————1d / s dt
t =1 ) ayep

u? = et —1 w= = t = tan(u)
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Q /zVet—ldt:farhAm\wmemf%tdégkmeW el >1 < te]0;+o0].
Omwmd@ledmwwelmllahbumvn‘tehmameﬂne&omﬂw@deﬂ?+.
fze/cpmmcdexmemtdemnm%u(t):\/et—l = u? = e —1 et shrictement cwissank ot de

2
dasse €1 sun toub intowsalle T C R, o on o 2udu = (u? + 1)dt <> dt = 29 L,
u?+1

B U 2 2 u o, 2 1 ) 1
/\/et—ldtz/ 4 du=2/ vt du—Z/ ———du
u? +1 u? +1 u? +1
= 2u — 2arctan(u)

=2V et —1—2arctan (\/ et—l).




(t71)>0 <:> t€]—o0;0[U]1; +oo[

O considine done 7 € T o T ok an intomwalll disjoink; de [031].
S&}cﬂom%e/m;e/r\bd,e«ma&ge 7%Lmowmmmm@ad@%m€lmw
du

be@vnt@./uoﬂzeleto«uo/du—fu2dt = dt—ff]uw:»

T
/ T o— t(t—l _udu_2m

o f1-Log /L
x az




o /xﬁdt:%mwt?#o,&uw@e&dégmmmwmm%d& R.
fﬁecﬂnﬂuammdemmﬁ%eu(t)zarctan(t) < t=tan(u) esh shuiclement cwissank ef

< dt = (1 +tan?(u))du

t
de dasse €1 sun toub tel) intersalle de R o on o du = T

]'lAbe,

T " tan®(u) e
/ a+rep dt = / 1+ tan?(w)® du = / cos? (u) tan?(u) du
= /u cos(u) sin®(u) du = % sin’(u)

1
=1 sin* (arctan(z)).

O, cos?(u) = —
h cos(u) 1+ tan®
1 2
sin?(arctan(z)) = 1 — To2 = 1_T_7$2
4
i

z t3
ED‘”‘“/ a+ep Y= e
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22 —8x—1 .
(x+3)(z—1)2"’

Soit f: x>

@ Déterminer ’ensemble de définition D de f.

@® Monter qu’il existe trois réels a,b, ¢ € R tels que

a b c
Va €D, f(x)=x+3+x—1+(m—1)2

a 3} 0
© En déduire / F(#)dt, / () dt et / () dt.
2 —1

2
@ Peut-on calculer / f(t)dt? Pourquoi ?
0
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22 —8x—1 .
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a b c

vz €D, f(m)zr+3+x71+(x—1)2




22 —8x—1 .
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0fﬂ'ymmnﬂ?ededé@im‘h‘deefebt|D=}—oo,—3[U]—3,1[U]1,+oo[l
eﬂﬂ,mm%&mmm&»a,b,ceme&w

SDuLfII—)

a b c

vz €D, f(m)zr+3+x71+(x—1)2

a=[(z+3)f(2)];=—3 =2




22 —8x—1 .
(z+3)(z—1)2"

0fﬂ'ymmnﬂ?ededé@im‘h‘deefebt|D=}—oo,—3[U]—3,1[U]1,+oo[l
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SDuLfII—)

VeeD, flz)= Ii?) + xﬁl 1 (xfw
a=[(z+3)f(2)]-5 =2 c=[(@—1)f(@)],y = -2




22 —8x—1 .
(z+3)(z—1)2"

0fﬂ'@nbmnﬂ?ededégjmmdeefebt|D=}—oo,—3[U]—3,1[U]1,+oo[l

o J\ﬂmm%&mu;mm&ba,b,ceuz;e&w
z+3 T (z—1)2

SDmLfII—)

VzeD, f(z)=

a=[(z+3)f(2)];=—3 =2 c=[—1)?f(2)lpm = —2

2+b=zg$1°oacf(:c)=1 done b= —1.
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z+3 T (z—1)2

SDmLfII—)

VzeD, f(z)=
a=[(z+3)f(®)]y-—3=2 c=[(a—1)2f(2)]ey = —2

2+b=zg$1°oacf(:c)=1 done b= —1.

2 1 2

veeD, f(m):a:-l—?)_x—l_ (x—1)2
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o &»dédmm,/xf(t)dt.
/zf(t)dt:21n|z+3|—1n|z—1\+i.

x—1
anee z €T o T etk un inbowsalle (totaloment) indlus dans D.




0 & dscuine /Bf(t)dt.

/:f(t)dt:[21n(w+3)—ln(z—1)+ 2 E

rz—1

=(2In6—In2+1)— (2In5—1In1+2)

18
=1In (%) —1.




0 & dscuine /Of(t)dt.

/j ft)dt = [21n(z+3) ~In(-2)+ %]0—1

=(2In3—In1—-2)—(2In2—1In2—1)

~m(3) -1
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%{ymo/n/n/, /02 f(t)dt nesk & d.egwwe/




@ Rub-on caeullon / ’ F(t)de? 33”"‘1““?
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o Primitives
9 Primitives
0 Primitives
o Primitives

0 Primitives

par « dédérivation »

par « IPP »

par changement de variables

par « DES »

de fractions irrationnelles



Déterminer les primitives suivantes et préciser 'intervalle maximal d’intégration le cas
échéant :

v 1 * 1
——dt ——dt
°/ t3—5t2+6t 0/ —t2+4t—5

2t+1
e/ t2—2t+2 dt




‘Cmmw@mmde&xg[mwmwmmd@mm.




: 1
o / PorEre s #3 —5t2 + 6t = t(t — 2)(t — 3). On travaille done sun tout intevsallle

(totaboment) indlus dams ] —o0;0[UJ0;2[U]2;3[U]3; +ool.

KCCENCION

Je rappelle que chacune des primitives dépendra de
I'intervalle sur lequel on se trouve. J




Comrestion:
T 1 '
0 [ gt ot bt b dscompontion.en. dsments. sl

1 1 e
0= 5 seye —20-3 ¢

O’f\/(]/:




Comrestion:
T 1 '
0 [ gt ot bt b dscompontion.en. dsments. sl

1 1 e
0= 5 seye —20-3 ¢




Correction:
T 1 .
e/mdt Mdoﬂmd%d@m@mméﬂé/w@wm?gm

o — 1 _ 1 _a b @
@ = B_bZ16l Ht-2)¢-3) ¢ t—2 t-3
O’f\/d/:
. a 1 !
‘= [txf(”]t:o_ 0—2)(0-3) 6

1 1

e AR=9) 2

* b= [(t-2) x f(t)]




Correction:
T 1 .
e/mdt Mdoﬂmd%d@m@mméﬂé/w@wm?gm

o — 1 _ 1 _a b @
@ = B_bZ16l Ht-2)¢-3) ¢ t—2 t-3
O’f\/d/:
1 1 1 1
ves[xo0] cmmmeem e om0 mmmy ey

11
=2 2(2—3) 2

* b= [(t-2) x f(t)]




_
dimants, syl

oL 1 _a b
f()_t3—5t2+6t_t(t—2)(t—3)_t+t—2+t—3
O*ruc»:
1 1 1 1
=0l ~maem e el sy s
=[e-2 Xf(t)]tZQ (2173) _7%‘

Do+ 1 1 , 1
B 5246t 6t 20t—2)  3(t—3)




O/Z;dt —/ml L1 g
13 — 5¢2 + 6t ) 6t 2t—2)  3(t—3)

1 1 1
=gln|x|—iln|x—2|+§ln|x—3|.




v 1 1 1
— 4t = — 0 dt
°/ # 52 1 6t / 6 20—2) "30-3)

KCCENCION

1 1 1
=gln|x|—51n|x—2|+§ln\x—3|.

Par exemple,

e SLLI‘]—OO;O[, ) ) )
n(—2)—=In(2—2)+ = In(3—
/ FosEre 6 Y T gh@oa)tgn@-a),
v dt 1 1 1
° . - = - — — —
sur ]2,3[,/ P 6ln(ac) 2ln(z 2)+31n(3 z),

v dt 1 1 1
e Sur]3;oo[,/ m:Eln(z)filn(Z72)+§ln(173),




(Corestion:
e/w%dt=A24—8<om@@gmmmwmm.&




B 59
- A=4—
e/ t2—2t+2d 8<omrm foctorination, du dénominatewn. G
@wbwd}aﬁoﬂdww:
g9 ¢ 9t 9 @ 1
/t2—2t+2dt_ /t2—2t+2dt_/ t2—2t+2dt

1
2
1 ©
— Cln(?—242)— | ——dt
s n(@ —2+2) / 2212




B 59
- A=4—
e/ t2—2t+2d 8<omrm foctorination, du dénominatewn. G
@wbwd}aﬁoﬂdww:
g9 ¢ 9t 9 @ 1
/t2—2t+2dt_ /t2—2t+2dt_/ t2—2t+2dt

1
2
1 ©
— Cln(?—242)— | ——dt
s n(@ —2+2) / 2212




* 1
9/ mdt:@www@wgﬁvwww/wnm}ue:

v 1 v 1
/ m dt = / m dt = arctan(:L’ — 1).




L —
/ 2 dt =1In (\/ x? — 2z + 2) + arctan(l — ).

2 —2t+2




o/w;dt:A:16—20<0dUmn@mcﬂowﬁue[)arméoédmf&

—t2+4t—5




o/w;dt:A:16—20<0dUmn@mcﬂowﬁue[)arméoédmf&

—t2+4t—5

’ 1 v 1
- dt= - dt= 2 7).
/ a5 / (g ogp M arctan@-a)




t3—1

9/12t+1dt:©nwmwmrangam&edéwm/nMMR:




9/12t+1dt:©nwmwmrangam&edéwm/nMMR:

t3—1

2A+1 2t + 1
-1 (t—1)E+t+1)




e/z2t+1dt:0nwwmmrangamm?edénwnwnmmm:

3 —1

24+1 2t + 1
-1 (t—1)E2+t+1)

ngmt2+t+1>QMbbmmAWedo’nomwmwehAmWelmcfubdwm

J—o0;1[U]1;400].




e/z2t+1dt:0nwwmmrangamm?edénwnwnmmm:

3 —1

24+1 2t + 1
-1 (t—1)E2+t+1)

ngmt2+t+1>QMbbmmAWedo’nomwmwehAmWelmcfubdwm

J—o0;1[U]1;400].

2t+1 a bt+c
) = D@+t -1 Brerl




e/z2t+1dt:0nwwmmrangamm?edénwnwnmmm:

3 —1

24+1 2t + 1
-1 (t—1)E2+t+1)

ngmt2+t+1>QMbbmmAWedo’nomwmwehAmWelmcfubdwm

J—o0;1[U]1;400].

2t+1 a bt+c
) = D@+t -1 Brerl

a=[t-nrw] =1

t=1




e/ZQt+1dt:®nwmwanangaMm?edénwnwnare«nmﬂ?:

3 —1

24+1 2t + 1
-1 (t—1)E2+t+1)

gwwmt2+t+1>mezmwAWedo’nomwmwehAmWelmcfubdwm

J—o0;1[U]1;400].
P 4 [~t-n%é2@m®wzgublwz
2A+1 a bt + ¢
=@ riv) =1 Breet
a=[@-ns@) =1
e e— [f(t)] ——1 < c=0.
t=0




e/ZQt+1dt:®nwmwanangaMm?edénwnwnare«nmﬂ?:

B3 —1
24+1 2t + 1
-1 (t—1)E2+t+1)

gwwmt2+t+1>mezmwAWedo’nomwmwehAmWelmcfubdwm
J—o0;1[U]1;400].

2t +1 _a I bt+c
(t—D24+t+1)  t—1 24+t+1°

ft) =
a=[et- 1)f(t)]t:1 —

e e— [f(t)]t:O:—l = c=0.

a+b= lim tf(t)=0 < b=—1. l)




Q/Z%+1dt:®nwnwwno@]w)bga&on&w?edénwmbno@wbbmﬂe:

3 —1

2+1 2t +1
B—1 (t—1)E2+t+1)

2t +1 1 t
Done, s

t—1D)(+t+1) t—1 2+t+1




T2t +1 ro1 t
dt = — — —————dt
e/ t3—1 /t—l t2+t+1
1 (% 2t+1 1 [ 1
:1n|:c—1|—7/ %dt—i-f/ — o dt
2 t?2+t+1 2 (t+ )+

3
1
1 1 2 1
:ln|x—1|—iln(x2+x+1)+—arctan( s )
S —
>0

V3




o Primitives
9 Primitives
0 Primitives
e Primitives

par

par

par

par

« dédérivation »

« IPP »

changement de variables

« DES »

° Primitives de fractions irrationnelles




Déterminer les primitives suivantes et préciser 'intervalle maximal d’intégration le cas
échéant :
v t—1 v 1
o f woba y
t2 —2t+2 —t2 4+ 4t —5
=2 ’ 1
Y iy
t2 — 2t + 2 t2—5t+6

~ PTSI (Lycée J.G) Séance animée de TD  40/44



° t—1
0/ —dt : A=4—-8<0doncz€ICR
V2 —2t+2




° t—1
0/ —dt : A=4—-8<0doncz€ICR
V2 —2t+2

ol dt—/z A2 dt = Va2 — 2242
V2 —2t+2 212 — 2t +2 ’




v t—2
9/ ——————dt : A=4—-8<0docz €I CR
V2 —2t+2




v t—2
9/ ————dt : A=4—-8<0dowczeICR
V2 —2t+2

t—2 = /
— = _at=
/\/t2—2t+2 /2\/t2—2t+ \/ —2t+

=\/x2—2w+2—/ 7mdt
=Va?-2z+2-In (z—1+/(z—1)7+1).

>0

(: Y f2x+2+argsh(lfx))




e/ ;dt :A=16—20<0 donc I=
V—t2+4t—5




e/ ;dt:A:16—20<OdumI:@.




v 1
o/ ——dt : A=16+20=6%>0donc 2 €1 C|—1;5[
V—t2 +4t+5

[ mmmmtt= [ et
V—t2 44t +5 VP =(G=2)P
. (x—2)
= arcsm T °
= 3 2

€]-1;1]




T
1
0/ —dt : A=25—-24>0donc x €1 C|]—00;2[U]3;+00

V2 =5t +6 ) V] [




T
1
0/ —dt : A=25—-24>0donc x €1 C|]—00;2[U]3;+00

V2 =5t +6 ) V] [

[t [ ———a
V2 —5t+6 /(t_g)z_;
2 4

=In (|21‘—5|+\/(2I—5)2—1).

>0

<= argch |2z — 5|>
L
>1
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