Planche d, exencices

Fichiers Geometrie-Espace-Plans a,® et ¢ |

EXERCICES FACILES :

. 1
Exercice | : Dans un repére, on considére A (—1;1;2), 4 (1;0;1) et ¥ (5 ;—1; 1).

Donner une représentation paramétrique du plan (A ;4 ;).
‘ Déterminer 'intersection (%) de ce plan et du plan (O;7;7). On précisera un point et un
vecteur directeur de (2).

Aide : Le plan (O;7%;7) a pour équation z = 0.
Exercice 2 : On considére les points A(—3; 2; 4), B(—1; 1; 0) et C(—=5; 4; 6).
Vérifier que A, B et C définissent un plan et écrire une représentation paramétrique du plan

(ABC).

Correction : AB(2; —1; —4) £ AC(—2; 2 ; Q)MMLFMCO&JHMMQ@@WAJBQE

%WMWWWM%WE@E.

T =—3+2t— 2

%MWMWWWMP@QM(ABC)%EM y:2—t+2t’ ,teEReE ' R

z=4—4t + 2t/

Exercice 3 : Soit () le plan de représentation paramétrique :

r=3—1t+5t
y=1+1t ,tER, ' €R.
z = —bt + 3t

Donner les coordonnées d’un couple de vecteurs directeurs de(#?) et un point de (£2).
[2] Le point M(6;2;—6) appartient-il & () ?
Donner les coordonnées de trois points de ().
‘ Déterminer une autre représentation paramétrique de (£2).
Exercice 4+ : Soient A(—4;1;2); B(—1;2; 5) et C(1;0;6).
‘ Vérifier que les points A, B et C définissent un plan.
Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AB).
‘ Déterminer une représentation paramétrique du plan (ABC).
Démontrer que le point D(—3;—4;1) appartient au plan (ABC).
Déterminer une autre représentation paramétrique du plan (ABC).

Exercice S : Donner une représentation paramétrique des plans suivants :

[1] Le plan (O; i,7); [2] Le plan Le plan (O], k).
(03i,k);
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Exercice & : Dans 'espace muni d’'un repére orthonormé (O;f ; j ;Tv), on considere les deux
—2 0
points A(1;2;1), B(4;6;3) et les vecteurs 4 | 1 | et 9| —1
1 2
Démontrer que le point A et les vecteurs 4 et ¥ définissent bien un plan.
Démontrer que AB est un vecteur normal & ce plan.
Exercice T : Dans l'espace muni d’un repére orthonormé (O:7;j ;%), on considere les quatre
points A(—1;1;2), B(1;0;—1), C(0;3;1) et D(—8;2;—-3).
‘ Démontrer que les points A, B et C définissent bien un plan.

Démontrer que AD est un vecteur normal & ce plan.

Exercice & : Soit un plan (&) défini par la représentation paramétrique suivante :

r=2+3t+s
(P): Sy=—1—t+5s, (t;s) € R
z=4+t—s

Donner deux vecteurs directeurs de (£2).
[2] Donner un vecteur normal & ().

Exercice 9 : Soit un plan (&) défini par la représentation paramétrique suivante :

r=24+3t+s
(P): y=—1—t+5bs, (t;s) € R%
z=4+t—s

Donner deux vecteurs directeurs de (22).
[2] Donner un vecteur normal & ().

Correction :
3 1
[1] (t@)%tw%ém@%ma 13| 5
1 -1

a

\ Fer coondonnses (b) deﬁdwmmw»%mﬁew

c
a 3
bl.1—-11=0
c 1 3a—b+c=0 b=—a
<~ <~
a 1 a+5b—c=0 c= —4a
bl.1 5 =0
¢/ \-1

?MWQG,WWTQ@Q@%MWf&Wﬁ(G,b(’)be)mwmueofw/wnmrmg
@(@)%&M%MWW@WW@@W

—
3 3
STRN)
1|
o O

a=1
b=—t ,teR U
c= —4t
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définition (77) .

@nrmmaw»%e@ PM Q/IMTLTR%J WQE@W n_l'(l;—l;—4), @(ﬁ;—ﬁ;—4\/§> o encore
ﬁy—hlﬂww@w%mwm&m%wmmmdQ@)

Exercice O : Déterminer une équation cartésienne d’un plan (&) de vecteur normal 7 et
passant par un point A :

A(V2;-2:5) et 0(2;-3;-1).

Correction : iawaw%amu@d@m@e@M@&Mw:
20 — 3y —z+d =0.

%wbdMMmmdf@mﬂm&@i%W@m%mwmw&b%mﬂmw&MW%m&ma&%@w
gffmwwwww@awn@mwgawdmmwab%ammwwm@w%mumameAe%wwbwmw

A(V2;-2;5) € (P) <= 2vV2-3x (-2)=5+d=0
2W24+1+d=0
d=—1-2V2.

Done (2): 20 —3y—2—1—-2V2=0.

Exercice | : Trouver une équation cartésienne du plan (2) paralléle & un plan () et passant
par un point A :
A3;-1;0) et (£): 20—y+32=0.

Correction : ?Mde%ﬂ%mr@umiﬂw@bdemw%mmmmgetmwwma
wMmu%mleWWMJMﬂA&wmw¢MW%uwﬂwWWM£@&mw(@)wwmememam;m
WW:

(2): 20 —3y—1+d=0.

Ris A(3;-1:0) € (2) < 2x3—-3x(-1)4+0+d=0
9+d=0
d=—9.

Done (2): 20 —3y—2z—9=0.

Exercice [ : Déterminer une équation cartésienne d’un plan (&) passant par un point A et
dirigé par deux vecteurs 4 et ¥ :
A(1;2;3), 4(1;—-1;2) et ©(1;0;3).

Correction : M@'aﬁm&m@'mwummaaﬁmm@m&mm

1
|1]. Une droite vectorielle dirigée par le vecteur (—1) .
—4
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r=14+t+s
(P): cy=2—1t , (t;s) € R%
z2=3+2t+3s

%mmmbﬁmwo@t@mmwmde %tdegomwmm?mmw
Settrmdm,wmﬂummw&mmx,y&z:

T+y=3+s
(@):{“‘ Y ®(t:s) €R
z—2r=1+s

(2): z+y—z—(—22)=3+X—-(1+X)
(Z): 3z+y—z—2=0.

%maubwmfﬂﬂode%tdecﬂ@wﬂ%%ec@nwnbmmﬁ(a;b;c)Mﬁowaﬁdﬁetﬁh&dxynb%

0 a—b+2c=0 = —c
<~ <~
0 a+3c=0 a=—3c

&Wmmwm%wcﬂmmC:—Ldmﬁ 1 &Q'Wde(@

—1

ST
I

STt

3$+y—z+d=0.®%Myuedd,eQa/mé/memmmé)wcTue[mécédMﬁﬂwnb

R.emaraue ?M%WW@Q%WWW@W@&W@ﬁ&W
& (2).

Exercice I3 : Dans Iespace muni d’un repére orthonormé (O ;7, 7, %) déterminer une équation
1
cartésienne du plan (&?) passant par A(—1;2;—1) et de vecteur normal 7 | 2

-3

Correction : (2):z+2y—32+d=0,deR
Ae(P)done —1+443+d=0<d=—6c donc (P): 242y —32—6=0.

Exercice [+ : Dans I’espace muni d’un repére orthonormé (O i
cartésienne du plan (&) passant par A(1;4;—5) et le vecteur 1 = 2i

Exercice IS : Dans l'espace muni d’un repére orthonormé (O ;7, J, 7%), déterminer une équation
cartésienne du plan (&) passant par A (\fQ, 2; _\/§) et le vecteur 7 = v/3i — j+ V2k.

l

-

Exercice |6 : Dans l'espace muni d’un repeére orthonormé (O ; 1, ,7%) donner ’équation carté-
sienne du plan (&) passant par les points A(5;—4;1), B(6;3;9) et C(—8;1;7).

- -

Exercice [1 : Dans l'espace muni d’un repére orthonormé (O ; i, 3,7%) donner ’équation carté-
sienne du plan () passant par les points A(3;4;5), B(4;—2;7) et C(5;—8;9).

-

Exercice [& : Dans I'espace muni d’un repére orthonormé (O ; i,

,%) donner I’équation carté-
sienne du plan () passant par les points A(—1;7;4), B(—2;10;5) et

C(3;6;—1).
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—

Exercice [9 : Dans 'espace muni d’un repére orthonormé (O ;1, 7, k), on considére la représen-
tation paramétrique suivante :

r = 1—s+4t
y = 242s—t , seR, teR.
y = —14+s+2t

‘ Cette représentation paramétrique définit-elle un plan?

Si oui, en déterminer une équation cartésienne.

—

Exercice 20 : Dans l'espace muni d’un repére orthonormé (O ;i, j, k), on considere la repré-
sentation paramétrique suivante :

r = —H+25s—4t
y = 7—3s+6t (s;t) € R
Yy = V2 —s+2t

Cette représentation paramétrique définit-elle un plan ?

‘ Si oui, en déterminer une équation cartésienne.

Exercice 21 : Dans l'espace muni d’un repere orthonormé (O ;4, 7, k), on considére la représen-
tation paramétrique suivante :

r = 4s—1
y = —1—2s+t (s;t) €RZ
y = S5+s+t

Cette représentation paramétrique définit-elle un plan ?

‘ Si oui, en déterminer une équation cartésienne.

Exerdice 22- : On considére un cube ABCDEFGH d’aréte 1 et le point I tel que 3DI = 2DC.

Déterminer une équation cartésienne du plan (FHI).

r=y+1
z=y

Déterminer une équation cartésienne du plan P orthogonal a 2 et passant par A.

Exercice 23 : On considere D : { et A(1,1,1).

Correction : P:z4+y+2=3
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EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

Exercice | : On considere les points A(1,2,—1), B(3,2,0), C(2,1,—1), D(1,0,4) et E(—1,1,1).
Déterminer un vecteur directeur de la droite (ABC) N (ADE).

Correction :

(ABC):z4+y—22=5d (ADE) : —z + 10y + 42 = 15. Donc un vecteun dinecteuwn de
(ABC) N (ADE) est @

(24,-2,11)

Exercice 2. : Déterminer une équation cartésienne du plan médiateur d’un segment [AB] :

A(—-1;1;0) et B(2;1;-1).

Correction : &Wmmwmmw@@%mwwmm
AebB%ebtdmwQe#wwW&Qenu&&»deAB owﬂo?mﬂ WABW@WW

AB .
Tp +xp 1
2 2 3
%MMMMHMQA&LI@[AB}M % = 1 eJQK].s; 0
Zp + 2p —% —1
2
&&aﬂﬂ%ﬂb&ﬂb(%)@dmmrmﬂeﬂuﬂbm 3r—z+d=0.
1 1 1 1
I(Z:1:—= —_(_= _
(2, ; 2)6(//!)@3><2 ( 2)+d
24+4d=0
d= -2
Donc (M) : 3x—2z—2=0.
r=14+2t
Exercice 3 : Dans un repére orthonormé de ’espace, on considére : D < y =t et A(5,0,2).
z=3—1
Déterminer une équation du plan passant par A et contenant 2.
2
Correction : B(1,0,3)MWW@D.&P&MW?MAWQ%LWWa 1
-1
—4
& AB| 0

r—5 2 —4
M(z,y,2) € P <= | vy 1 0|=0 < z+2y+42z=13
z—2 —1 1

Exercice 4 : On considere A(1,—1,0), B(1,2,1), C(1,4,0), E(1,—1,3), @(2,1,—1), 5(1,4,1).
Soient P = A + Rii + Rv et P’ = (BCE).
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‘ Déterminer une équation cartésienne de P.
[2] Déterminer 2 NP’

Correction :

Pibr—3y+Tz=8
r=1

r=1
SD/2:13=1.3DQSD/: ‘ ow encone PNP 1<y =Tt—1
-3y +T7z=3 3t
z =

Exercice S : On considére dans I'espace les droites : D, {x #r et D, {x v+

y=z—1

1| Montrer que D, et D, sont coplanaires.
q 1 2 P
Déterminer une équation du plan qui les contient.

Correction :

[1] 2, e dinigée pan iy (2,1,1).
D, el dinigée nan 7y Aty qui o poun coondonnsen (1,3,1).
Q)letﬂgmbofnt[\mw,o%@w.
&WA(&OJ)WL@Ql&DQ.%WMW&WWW.

2] &P&mwﬁwmw&wwWAameem?

r—3 2 1
Yy 1 3|=0 << —2(z—3)—y+5(zx—1)=0 <<= 22—y+5z2+1=0
z—1 1 1

Exercice £ : On considére P:x+y+z2z+1=0et P :2+22=1, et B(1,0,0).

Déterminer une équation cartésienne du plan II perpendiculaire a P et P’ passant par B.
Correction : 1II et dinigé par ii(1,1,1) o (1,0,2). Dome M: 22—y —2=2.

Exercice T : Montrer que les droites suivantes sont coplanaires et déterminer une équation du
plan qui les contient.

D, x z ot D, T+2y+z
y=—1—3z 3r+3y—2z="17

: —y=0
Exercice & : On considere les droites D, = A+Ri avec A(1,1,3) et i(2,—1,3). Dy {x Y
r+y+z=1
Déterminer I’équation du plan P, (resp. P,) contenant D, (resp. D,) parallele & D, (resp. D).

Exercice 9 : Soit (£) le plan de représentation paramétrique :

r=t—2t
y=1+3t+t ,teR t eR.
z=2—5t

Déterminer la nature de (&) N (Z?’) dans chacun des cas suivants ou (£?’) est définie par une
représentation paramétrique :
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r=-2—-3t—1t r=—-3+2t+1t teR, t eR.
[} Jy=2—2t+4t 2] Jy=2—t+2t
z=2+5t—5t z=1+1t

Exercice O : Soit (&) le plan de représentation paramétrique :

r=t—2t
y=1+3t+t ,teR t €R.
z=2—05t

Déterminer la nature de (£?) N (£?’) dans chacun des cas suivants ou (Z?’) est définie par une
représentation paramétrique :

x=4—3t+5t x=—-3+2t+1t teR, t’ €R.
y=-—2t+t 2] Jy=2—t+2
z =5+ 5t — 5t z=1+1
Exercice [ : Soit () le plan de représentation paramétrique :
r=4—t+3t
y=1—t+5t/ ,teR t eR.
z=t—1t

Dans chacun des cas suivants, déterminer une représentation paramétrique de la droite d’inter-
section de (£?) et du plan :

[1} (0:i.5) (0;4.k)

Correction :

GWWW&W(O;Z,E)QWWWW@,

=r
y=r", (r;r) R
z=0

%wWKT(z;y;z)WwWM%&M%mmmm

d/u;b/Ldbb@m,@
r=4—1t+3t r=4—t+3t r=r=4+42t
r=1—t+4+5t/ <<= (r'=1—t+5t/ <<= qy=r"=1+4t
0=t—t t=1 t=1t
r=4+2t
@W&Q%mmmmwhl(xy,z)w%m&w y=1+4t ,tekR
z =
4 2 1

gebead}mbeW@A 1 etdW%Eeer@wcb@LULﬁ 4| ouw encore | 2
0 0 0
[B] Er, cvee o sptims

0=4—t+3t t =4+ 3t t=4-+3t
r=1—t+5t <~ Sr=1—t+5¢ = {r=-34+2t
r =t—t ' =t—t v =4+ 2t
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z=0
gebwmdowne%d@M(x,y,z)w»gAynbdeeWw y=-3+2t/ ,t eR
z=4+2t
0 0 0
Q%LQLWMWC —3 &WW?@WE 2| owencore | 1
4 2 1

Exercice [ : Soit () le plan de représentation paramétrique :

rz=4—t+3t
y=1—t+5t' ,teR t' eR
z=t—1t

Dans chacun des cas suivants, déterminer une représentation paramétrique de la droite d’inter-
section de (£) et du plan :

(034, k) [2] (0;4,k)
Correction :
=r r=4—t+3t
(O:0,k): {y=0 ,(r;7)eR? & ((2): {y=1—t+5t' ,(t;t')ecR2
z=r' z=t—1t
@nhmwdmwge%@m@:
r=4—t+3t r=4—t+3t r=3—2t
0=1—1t+5t = t=1+5t <~ t=1+5t
r=t—t v =t—t v =1+4t
r=3-2t
&umdmvm%deM(z,y,z)m%«demw@eW y=0 ,tER.
z=1+4t
3 —2 —1
gebt?adhmberabmmbpm]_)) 0 d?df.m%eermge@m@ 0 ou encohe 0
1 4 2
0=4—t+3t t =4+ 3t t =4+ 3t
r=1—t+5t <~ r=1—t+5 = r=-3+2t
v =t—t v =t—t =4+ 2t
=0
&umdmvm%deM(z,y,z)m%«demw@eW y=-3+2' ,t' eR
z=4+2t
0 0 0
@ebb@o,d)w{berabba/r\bpmc -3 etdw%@@rwpeewecbw)bw 2| ow encone |1
4 2 1
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Exercice [3 : Déterminer une représentation paramétrique de 'intersection des plans suivants :
[} (#): 2—=3y+22-5=0 et (&):2x+y+72—-1=0.
2] () 2—22-1=0 et (&): y—22+4=0.

1 2
Correction : &ummw@%ﬁ -3 £yl de(y)&(y/)mw@rab
2 7

f‘m%w%m:mwwmmﬁwwdmwwd@%

dnoile.

Me (2) 2e+y+72—1=0 (L)

M(riy:s) € (7) e {Me(.@) . {x—3y+22—5:0 (L)

Tr+232—8=0 (L,)+3x (L) T=g o2
=

Ty+324+9=0 (Ly)—2x (L) 9 3

Y=gt

&Pmﬂm:zﬂ,mmrmmmde(@)wm:

8 23
r=-— ¢
7 7
(2) : /:797§t, teR.
Y=g
z=1

Exercice [+ : Déterminer une représentation paramétrique de I'intersection des plans suivants :
(P): v4+y+2:—3=0 et (P): —x+4y—52+6=0.
2) (#):20—y—22—-1=0 et (&): —x+4y+2-3=0.
Exercice [S : Déterminer la position relative des plans (£;) et (£2,) d’équations respectives :
(A1) :3c+9y—62—3=0et (HPy): 2+3y—22—1=0.
Exercice |6 : Déterminer la position relative des plans (#;) et (£2,) d’équations respectives :
(P):x—y—2z2—1=0et (Py): 20+2y+42+4=0.

Exercice [1 : Déterminer I'intersection éventuelle du plan (&) d’équation x +y +3z2—1 =0
et de la droite (Z) de représentation paramétrique :

r = 6+
(2):q y = —1+2t, teR
z = —3—t

Exercice [& : Déterminer I'intersection éventuelle de la droite (d) engendrée par A(6;—2;—3)
et & = 5i — 3] — 6k et le plan

(Z): —bx—Ty+10z+6 =0.

Exercice |9 : Déterminer l'intersection éventuelle de la droite (d) passant par les points A(—5;4;—3)
et B(1;—2;3) et le plan
(Z):x+y+32—1=0.
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Exercice 20 : Déterminer l'intersection éventuelle de la droite (d) passant par les points
A(1;2;—1) et B(2;4;1) et le plan
4 1 1

f——r— —y+-2—2=0.
(2) 5:n 10y+22 0

Exercice 21 : Déterminer I'intersection éventuelle de la droite (d) passant par les points A(2;4;5)
et B(—2;0;3) et le plan

(@):%x—gy—kgz—lzo.
Exercice 272 : Déterminer l'intersection éventuelle de la droite (d) passant par les points
1
A(2;-5;3) et B(—2;4;—8) et le plan (&) passant par C(4;—1;2) et dirigé par 4 | 1| et
1
—2
vl =3
1

Exercice 23 : Soient A(—2;0;1), B(1;2;—1) et C(—2;2;2) trois points de 'espace muni
d’un repere (O; 1, j, k).
Vérifier que les points A, B et C définissent un plan.
[2] Soit D(—2;—1;0) et E(—2;5;2). Démontrer que la droite (DE) et le plan (ABC) sont
sécants en un point I dont on déterminera les coordonnées.
Correction :

3 0
f%uect%wAB 2 k£ AC | 2 mwwra@w&/néammdme%WA,BetCmmFab

-2 1
W&W@@W (ABQ).
- d,u,r,@u/n, (ABC) passant pan A (=2:0;1) awwﬁ(&mﬂ) ot AC(0:2;1) -

r=—-243t
(ABC): <y =2t +2t , (t5t) e R2
z2=1-=-2t+1t

0
1

0
—deQ@dnmte(ED)WnerD(—Z;—l;O)&Wwﬁ=%ﬁ=§ 6]1=13
2 1

T =2
DE): Sy=—-1+3k ,keR.

z=k
—2 = -2+ 3t t =0 t =0
—14+3k =2t+2¢ = 1431 +t) =2 — <t =2
k =1—-2t+t k =1+t k =-1

%W(DE)@&P&M(ABQWMMMI —143x(=1) | =] -4/
1 —1
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EXERCICES PLUS ARDUS :

Exercice | : On considére D : ’ et D, : ’
z=1 y=20

Former un systéme d’équations cartésiennes de la droite 2 dirigée par (1,2, 3) et rencontrant
les deux droites D, et D,.

Correction : Comme D nenconbre Dy, on reub noter, A4(0,a,1) lour r,cwnJZ dinkensection.

T =1
@mrwbafww[mcmﬂ): y=2t+a
z=3t+1
r=1 t=1
y=2t+a a=—2
DNDy#0 <= FHeR{2=3x+1 <<= FHeR(2=4
r=1 r=1
y=0 y=
T=t
Dot D:y=2t—2
z=3t+1

Exercice 2. : Déterminer 'intersection des plans (Z), (2) et (Z) avec: (2) : 3z+3y+2z+2 =0,
(2): y+2z—5=0et (Z): 22—8=0.

Exercice 3 : Déterminer I'intersection des plans (£2), (2) et (#) avec: (£) : dx+3y+z+2 =0,
(2): x4+2y+2—5=0et (#): 3x+5y+22—9=0.
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