Planche d, exencices

Fichiers Geometrie-Espace-Droites 8,8 et ¢ |

EXERCICES FACILES :
Exercice | : On considere les points A(—3; 2; 4) et B(—1; 1; 0).

Ecrire une représentation paramétrique de la droite (AB).

Correction : o wedteun AB(2 ; —1 ; —4) esb un wedeun dinediewn de lo, droite (AB). Jhinsi,

r=—-34+2t
y=2—1t ,tGRebtwthaﬂmuerWde?&dﬁo&e(AB).
z=4—4t

R emarque %mmwmmw&nmwumﬁmm@muwgqmga%m

—2
BA| 1 W@Q'mm%edlmmm?ne«—»demm.elehttm%b«mgml
4
OWMMWWWW@%W(AB):
r=-3-2
y=2+1 ,teR.
z=4+41

Exercice 2 : Soit (A) la droite de représentation paramétrique :

r=1—4t
y=3+1 ,teR.
z=1—1t

Donner un vecteur directeur de la droite (A) et un point de (A).
Le point M(—3;4;1) appartient-il & la droite (A)?
Donner les coordonnées de trois points de la droite (A).

Déterminer une autre représentation paramétrique de (A).

Correction :
—4
%w@x@mm%wmde%m:ﬁ 1 | est un vedtewn dineceun de (A).

—1

Qmmwmémcﬂm:Wumﬂamt:o,mmmml;&n
Remaraue MWWW&WM@%@@WW%WW@(A)W

1—4 —1
Fa/bmﬂnrﬂethLB 3+1| = 4
1—1 0
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%w@@m@@w@my&mwmmmwwtwwamuwM
b.e.?@b/!jbbé/m,@
—3=1—4t
4=3+t admet il une solution ?

1=1—t
@@%WWWtleW%th:O
&an'amem&mw:QeWMn'oﬁwm@@d?@dm(A).

Remaraue :Omww&www%mm«wmﬂﬁw».
MWMWWM%WW%MdeQMWd%&MW@(A):

Pourt:O:mW?gwA(l;&l}

Pour t = —1 : E&,WB(—1;4;0)_

Pour t = /3 : &Wc(1—4\/§;3+\/§;1—\/§).

To dnoite (A) e connectement definie pan niimpante qual point de celle-ci et pan mimpante quel vectewn

2 3
1
oo&/r@cx}.he,d,ﬂ —1 g)’wmomdm , Ceb ———tu = -1
[ 3 3
—4 1
V3
On oltient alors : A
r=1—4V3+4 —t
\/3 teR
_ 1 ; .
y=3+V3— it

— 1

1
R.emaraue :&WA 3 %LoﬂwaW@@uofyunf:3mem
1

Exercice 3 : Soit (A) la droite de représentation paramétrique :

r=1t—2
z=2t—1

Donner un vecteur directeur de la droite (A) et un point de (A).
Le point M(—3;4;—3) appartient-il & la droite (A)?
Donner les coordonnées de trois points de la droite (A).

Déterminer une autre représentation paramétrique de (A).

Correction :

1
P wedeun | 0| etk wn wvectewn dinectouwn de (A).
2

4 _ de 1) P f — 4.
qmmWWth,mmmA(fZ&—l).Jounth,B(0,4,3).
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@nmpe%b@me:
—3=t—2 t=-—1
4 =4 <~ 4 =4
—3=2t—1 t=-—1

&Wmmmwm&mtz—lww%m&mmwwMﬁ%ﬂ
ontdmw@«'mudQ@d)wte(A).

1
succebbinement, t = = =-1= i i :
@n[menumb t O,t 2t QMOMH%TMD/WLL
A(—2;4;-1) C(—g;4;0> £ B(0;4;3).

&WM%W@QWW&W%WW&MM&M

e ot Lon considene le vecteun @ (1;0;2) @&WB(OA;?,).
On oltient alors

r=t
y=4 ,teR.
z=3+2t

Exercice 4 : Soient A(—4;1;2) et B(—1;2;5). Donner une représentation paramétrique de
chacun des objets géométriques suivants :

La droite (AB); La demi-droite La droite
[AB). O3 4);

Le segment [4] La droite [6] La droite
[AB]; (0;4); (0 k).

Correction :

3
uestion maintenant simple, lo droite (AB) A o eth dinige AB |1
[robee parv dirigee pan \
x=—4+ 3t
(AB) : {y1+t ,teR.
z=243t
(A)

&WMWMW[AB]b@etmﬂgmg@umztﬁmogtgl.(%m
O.Bohb,:

r=—4+3t
[AB]: <y=1+1 , te[0;1].

z=2+3t
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& @efm@m@,?@ i MEAB)%&WMWZtEmOét@%W@aM:
wanb

r=—443t
[AB): qy=1+t ,teER,.
z=243t

Yo droite (0;7) WWO(O;O;O) etmtwm%é@?mi(l;();()) done :

r=1
(057): Sy=0 ,teR.
z=0

De mame, (O:7) passe O (03030) eb est dinigée pon 7(051;0) diot -

=0
(Ovj) y=t , teR.
z=0
z=0
EI &Km (03k): Sy=0 ,teR
z=1

Exercice S : Les représentations paramétriques suivantes sont-elles associées & une méme

droite 7

r=2t—1 x=3—6s

y=t ,teR et y=-35s+2,seR

z=1-—3t z=9s—5
Correction : MWW@W&WW%MWW%WW
droile :

Avec deux points distincts : On monbre que los droites Pabbeml? Mo les deuce mames romrb distincte.

jaa)bwm?,@,e,PthOetszg,demd)mt%WnbwA(—l;O;l)&WtZSdJs:—Q,
QWWW&WB(I&&—%).

Avec un point et un vecteur directeur : On monbre (:Tu,e@eb/ dewoc droiles Wnt [ wn méme Iwun):
ot ok des wedteuns dinectewns coliméaines.
?MWTQ%QQWA(—MO;U WMWWWWMM@Q@M&Q@
vecleuns Uy (251;—3) b Uy (—6;—3;9) = —3u; sonk hm,redl/\mpmt dewce veclewns dinectews den
droibet rheo@d’ sdonten eb colinéaines.

%WWWW%&WWW

. =1 z=0 z=—1
Exercice £ : On consideére les droites 2, : ‘ , Dy , Dy
y=x—2 y=2x+3 y=—x+1

et u(2,4,—3).

Trouver toutes les droites A rencontrant D, D, et D5, et orthogonales a 4.

Correction : A nenconbre Dy en Ala,a—2,1) & Dy en B(5,28+ 3,0).
%%tdxm%éermﬁ(ﬁ—aﬂﬂ—a—k&—l).

ul v < 108 —6a+23=0.

. 17 1
%mdwmdﬂue%wnwﬂmAhmm@3:o%ba=Zd§ﬁzi.
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Exercice T : Déterminer I'intersection éventuelle du plan () d’équation 2x —y +32—2 =10
et de la droite (2) de représentation paramétrique :

r=-2+1
(2): Sy=1+t ,teR.
z =2t

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :

r=z+2

Exercice | : On considere A(3,0,1), 4(2,1,1) et D = A + Ru. D’ : { N
y=3z—

Montrer que D et D’ sont coplanaires.

Déterminer une équation cartésienne du plan contenant D et D’.

Correction : D o D’ mm%A(3,0,1).&P&m&»w@mw?:—2x—y+5z+1:o.

r=az—1

Exercice 2. : Déterminer une condition nécessaire et suffisante portant sur a pour que 2 : { 9743
Yy =2z

r=z—2
et D’ - { 3 . soient coplanaires.
Yy =9z —

Déterminer alors une équation cartésienne du plan qui les contient.
Correction : Detﬂ’mmvaomfféﬁem@@%mw?@ammuetba@@mme%%m
nécamnbe.

. 3
ee}aLQewbb@etMB@mm&Ma: 1%%&%&5@%%A(2,11,4).$@W8@M@W
W s —dr4+y+z2="T.

Exercice 3 : Soit () le plan de représentation paramétrique :

r=4—t+ 3t
y=1—t+5t/ ,teR t'eR
z=t—1t

Dans chacun des cas suivants, déterminer l'intersection de (&) avec la droite (Z) donnée par une
représentation paramétrique :

r=2+t
y=3+3t teR
z=5—1

Exercice 4+ : Soit () le plan de représentation paramétrique :

r=4—t4+ 3t
y=1—t+5t' ,teR t'eR
z=t—t

Dans chacun des cas suivants, déterminer U'intersection de (£?) avec la droite (2) donnée par une
représentation paramétrique :

r=1+2¢
y=—2 teR.
z=-—3+t
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Exercice S : Dans 'espace muni d’un repére orthonormé, on considére :

— les points A(0; 1; —1) et B(—2; 2; —1).
r = —2+41

— la droite 2D de représentation paramétrique ¢ y = 14+t ,teR.
z = —1—t

Déterminer la position relative des droites (AB) et D.

Exercice £ : Soit (A) la droite de représentation paramétrique :

r=1—t
y=—-2+3t ,teR
z=—1+1

Dans chacun des cas suivants, étudier la position de la droite (A) avec la droite (d) de représen-
tation paramétrique :

0
r=—kK
y=3+2k
z=4—k

Correction :

(A)@Wmdﬂmﬁ(—l ;3

r=k—2
y=7-—3k
z2=2—k

keR.

;1)

(d) o pown vectewn dinecteun B(—1 ; 2;1)Wn'%:mm&mm%a. (A) & (d) sont done soib

nécamnbes, boib momn

r=1—t
y=-—2+3t
z=—1+1
r=—k
y=3+2k
z=4—k

Ter droites (d) et (A) sonk done sécantes en A(—2 ;5 7 ;

—k=1—1t
34+2k=—-2+3t
4—k=—-1+t
r=—k
y=3+2k
z=4—k

k=t—1
—243t=1+2t
4—t+1=—-1+1
r=—k

y =342k

z=4—k

2).

<~

k=2
t =
t =
r=—2
y="7
z=2

2] (d) o pown wecteuwn dinedteun B(1 5 —3 ; fl)wwwmma (A) e& (d) sonk done

panalleles.

B(1; —2; —1)€(A).(Uénxgim@mB€(d)wwmmemmLm%mM:

1=1+k
—2 = -2k =
—1=3—-k

k=20
k=1
k=4

%nlmwwﬁkﬂw%mwaM%WMBNWW@
(d)etQ@a,dth%(d)et(A)mebmb@mgnbranafﬂéﬂm.

Exercice T : Soit (A) la droite de représentation paramétrique :

r=1—-1
y=—2+3t
z=—1+t1

JteER

Dans chacun des cas suivants, étudier la position de la droite (A) avec la droite (d) de représen-

tation paramétrique :
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2]
r=1+k
y=—2k
z=3—k

Correction :

‘ (d)@vm%@ed&i)vdﬂ@cﬁm)uf)(l

r=1—t
y=—2+3t
z=—1+1
r=1+k
y = —2k
z=3—k

r=k—2
y="7-—3k
z2=2—k

A)@Wmdmmnﬂ(—l;?); 1)

)

1+k=1—1
—2k=-2+43t
3—k=—-1+t
r=1+k
y=—2k
z=3—k

f1)wn'wmm&m@ma. (A) & (d) sonb done

=—1
t=2
3=—1
r=1+k
y=—2k
z=3—k

fe%m%'mwdem&mma&@m(d)et(mmmmw.

2] (d) o pown wectewn dinedeun (1 3 =3 3 —1)

B(1; —2; —1) e (A) %jé/u;gjm@mBe(d)

1=1+k% k=0
—2 =2k = k=1
—1=3—-k k=4

%wa&mwma (A) e (d) sonb donc

Wmmmw%mbm%wnd&m:

%nm@@@@k@ﬂw&@md@BW@eWMBmwmw@

d) e les droiben, (d) et (A) sonb shrictement

Exercice & :

On munit 'espace du repére (A;ﬁ, ﬁ, ﬁ)

[1] Déterminer une représentation paramétrique de la droite (AI) puis de la droite (DJ).

Soit ABCDEFGH un cube; I et J les milieux respectifs de [EG] et [GH].

Démontrer que les droites (AI) et (DJ) sont sécantes en un point dont on déterminera les

coordonnées.

EXERCICES PLUS ARDUS :

Exercice | :
par :
r=—1+42t
(D)) :  y=4t ,teER, (D,)

z=5—23t

1| Montrer que (D;) et (D,) sont strictement paralléles.
q 1 2 p

r =8 —6t

z=9t—2

y=1—12t, t e R et (Dy):

Dans un repere de 'espace, on considere les droites (D,), (D) et (D5) représentées

=6+t
y=—-1+3t teR
z=2—2t

[2] Montrer que (D) et (D;) sont sécantes en un point M dont on donnera les coordonnées.
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Correction :

@mawpm},«m@@méﬁode
2 —6 2
- (171)&(2?2)00@&%?@%%%3@@@@7(4) &65(12)3(4)317;

-3 9 -3

Feun vectour dinedeun dhank colinéaines, (Z)l)d}(DQ)MdmomnmbrawWé?mwwn%vm—
dues.

—1
- J\!Lm%efﬁwmwmmrum%w%mwde(Dl),me&A(o),
5
n@ﬁxﬂhﬂmﬁvﬂb@(@ﬂ%h@o@u&nﬁ@ewjﬁm

—1=8—06¢ t=
{ 0=1—-12t <= <t =
5=9t—2 t=

S&WA@ ) napnantient donc pas & (D %mwm&wﬂ?ﬁ&am
Wmnzrumwm
W@W&%@W&WWMWW

—14+2k=6+t1 —1+2k=6+t1
4k =—-14+3t <= 2=—13+1¢t L, < Ly, — 2L,

&W&n‘@vﬂbd@bﬂ&ﬂm@

Wl = N
ol

5—3k=2—-2¢ 5—3k=2-2t
2k =22 k=11
<~ { t=15 <= {t:15
—3k = —33 k=11

&Wmmm@ew(11;15)wmmebo&1ﬁomb.e.@%dmb%(ﬂl)et(@3)bombbéoo/nb%

—14+2x11 21
en M 4 x11 =| 4
5—3x11 —28

Remarque :ff)e/nbe)ﬁduémgxmm’aooﬁwpbmeoﬁo,dmbe(ﬂgett:lm
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