Planche d, exencices

Fichiers Nombres-Reels-Borne-Sup 8, B et ¢ |
EXERCICES FACILES :
Exercice | : Montrer que :
max(z,y) = TEYFE Y iy = SRV eyl

2 2

Trouver une formule pour max(z,y, z).

Correction : WM lo @ommu@a pown max(x, y).

1 1
%x}y,oﬁo»w |r —y| =2 —y donc f(x+y+|a:—y|)=§(x+y+x—y)=a:.

2

1 1
§(x+y+lw—yl)=§(x+y—x+y)=y-

Rur broin dements, nous asons max(z,y, z) = max (max(z,y),z), donc d,'a/[\m los, chmuﬂeu o dewss

De mome i z < oﬂom\m—y| —x + 7 donc

max(z,y) + z + | max(z,y) — 2|

max(x,y,z) = 5

1
2(m+y+|x—y|)+z+ 2(x+y+\x—y|)—z
5 .

Exercice 2. : Déterminer (s'ils existent) : les majorants, les minorants, la borne supérieure, la
borne inférieure, le plus grand élément, le plus petit élément des ensembles suivants :

3
1

Correction :

(0,1 N Q. Sgwmoaonamba, [1, +00]. Tet minorants, : ]—oo,o].f@@o;mwmzl.f@@ww

«/n%@um/w O&P&@Wwwﬁwwd@w@o.
2] 10,1[NQ. Tes [ e minorants : | — 00,0]. Lo borne sunew . 1. Yo bovne
W MW

W:O.%%mww[&k@ww%@www
N?m@w@w@%wmwwwwgwmmrb]—mﬂ]

&MW-O&WWW-O
{(*1 |’fl€N}fB%maa,o)w/nfb —, Fo0l. %W\D’W 1— ,*1].&%@!)“1@%:
gmmwgwmz fl.fermwgzww: Z.JM@PMW&@W_

Exercice 3 : Soit A et B deux parties de R non vides et majorées.
Montrer que sup A U B existe et que sup A UB = max(sup A, sup B).

Correction : A, B,AUBMWM&W.%MWMWMW.

Comme supA < max(sup A,supB), A esb 'maaxm,e o max(sup A, sup B). De mome, B etk 'maa,cwe e

max(sup A, sup B).
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Ron W@nﬁ, AUB esb w:amw par max(sup A, sup B) et donc : sup A UB < max(sup A, sup B).
D atre {ucmt, A CAUB. Donc supA < supA UB. Do méme, supB < sup A UB.

& donc max(sup A, sup B) < supA UB.

Exercice 4 : Soient A une partie bornée et non vide de R et A € R.
On définit AA = {Aa,a € A}.
Montrer que lorsque A > 0, on a sup(AA) = Asup A.

Que se passe-t-il si A <07

Exercice S : A et B sont deux parties bornées et non vides de R.
On définit A+B = {a+b,(a,b) e AxB} et A—B={a—0,(a,b) € AxB}.
Montrer que sup(A + B) = sup A 4+ supB et sup(A — B) = sup A — inf B.

EXERCICE DE DIFFICULTE MOYENNE :
Exercice | : Déterminer la borne supérieure et inférieure (si elles existent) de
A= {u, [neN},
en posant u,, = 2" si n est pair et u,, = 27" sinon.
Correction : (Uop ) Wm+m&dmwAmMrmdewWWAn@@da@Ww

D' aubre ponk boutes let saleuns de (u,,) sont positives e (uzy1 ) tend wens 0, donc inf A = 0.

Exercice 2. : Déterminer (s'ils existent) : les majorants, les minorants, la borne supérieure, la
borne inférieure, le plus grand élément, le plus petit élément des ensembles suivants :

n 1 *

Correction :

N: Rs de W@MWM@WWQM,M%W ] — 0,0 Lo
@o*unevn%yum o&rﬁmww 0.
{1 +ﬁ|new}=fmw: [i,+oo[.
Ter, mimonants : | — oo, —1].
Fa bowne supsviewne - > Fa borne infoviewne - —
Be plus qrand. dement + > Pos de. gl pett dement

Exercice 3 : Soit A une partie non vide de R.

On suppose qu’il existe deux réels strictement positifs o et S8 tels que Va € A, a <a < B.
1

On pose B = {,a € A}.
a

Montrer que B est bornée ; exprimer ses bornes supérieures et inférieures en fonction de celles de

A.
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Exercice 4 : L’ensemble suivant est-il majoré, minoré ?
Admet-il une borne supérieure, une borne inférieure, un plus grand élément, un plus petit élé-

A- {i+ CV" e N*}
2n n

ment ?

Exercice S : L’ensemble suivant est-il majoré, minoré ?

Admet-il une borne supérieure, une borne inférieure, un plus grand élément, un plus petit élé-

ment 7 . e
B= {L_)—nQ,nG IN*}.
n

EXERCICES PLUS ARDUS :

. 1
Exercice | : Soit A = {— + ()", ne D\l*}. Déterminer sup A et inf A.
n

1 ] _l _1\n
Correction : TMWHQMWWWMJ,QU”—”+( 1) dewtew

) 11 .11

N o

1
Burn n > 1, u2n:1+2—.@mvnewi1<u2n<
n

Done Ve N%, —1 < uy, | <0.

&Wn>1, u2"71:_1+2n—1

g)a)bhuzlbe, Vn e N, —1<un<g.

—1<w%A<MA<

N W

QMMHQUQZgQ@@o’waWw%tM&MQ:

3
sup A = max A = 3

%WWWWWW&M%@

1 <inf A <up, =1+

1
on—1°

?MW@%&W%M
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