
1 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Équation d’ordre 1 avec second membre : structure de l’ensemble des
solutions (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Simplifier √𝑎 + 2
√

𝑎 − 1 + √𝑎 − 2
√

𝑎 − 1.

Exercice 2 : Résoudre (𝑥 + 𝑖)𝑦′ + 𝑦 = 1 + 2𝑥 arctan 𝑥.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ + 6𝑦′ + 9𝑦 = 𝑥2𝑒2𝑥.

Lycée Jules Garnier 1 PTSI



2 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Méthode de variation de la constante (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Soient x et y deux réels vérifiant ∣𝑥 − 1
2

∣ ⩽ 1
4

et |𝑦 + 1| ⩽ 1
2

.

Montrer que ∣𝑥
𝑦

+ 5
6

∣ ⩽ 2
3

.

Exercice 2 : Résoudre 3𝑥𝑦′ − 4𝑦 = 𝑥.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 2𝑦′ + 2𝑦 = 𝑥 cos 𝑥ch 𝑥.

Lycée Jules Garnier 2 PTSI



3 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Solutions complexes d’une EDL2 homogène à coefficients constants (énoncé
complet et démonstration pour le cas Δ ≠ 0 )

Exercice 1 : Le plan est rapporté à un repère orthonormé. Déterminer la partie du plan définie
par :

1 |𝑥| + |𝑦| = 1 ; 2 |𝑥 + 𝑦| = 1.

Exercice 2 : Résoudre 𝑥3𝑦′ − 𝑥2𝑦 = 1.

Exercice 3 : Résoudre l’équation suivante :

𝑦′′ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒𝑥.

Lycée Jules Garnier 3 PTSI



4 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Caractérisation de la borne supérieure

Exercice 1 : Résoudre dans ℝ :

1 |𝑥 + 1| = | − 𝑥 + 5| ; 2 |𝑥 + 5| + | − 2𝑥 + 2| − 4|𝑥 − 2| ⩽ 0.

Exercice 2 : Résoudre (1 + 𝑥)𝑦′ + 𝑦 = (1 + 𝑥) sin 𝑥.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 4𝑦′ + 13𝑦 = 10 cos 2𝑥 + 25 sin 2𝑥.

Lycée Jules Garnier 4 PTSI



5 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Existence et unicité de la partie entière.

Exercice 1 : Résoudre |𝑥 + 𝑦| + 𝑦 = |𝑥 − 𝑦| − 𝑦. Représentation graphique des solutions.

Exercice 2 : Résoudre 𝑥𝑦′ + 𝑦 = cos 𝑥.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 2𝑦′ + 2𝑦 = 𝑥𝑒𝑥.

Lycée Jules Garnier 5 PTSI



6 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Équation d’ordre 1 avec second membre : structure de l’ensemble des
solutions (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Résoudre ||𝑥 + 𝑦| − |𝑥 − 𝑦|| ⩽ 2. Représentation graphique des solutions.

Exercice 2 : Résoudre (2 + 𝑥)𝑦′ = 2 − 𝑦.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 4𝑦′ + 3𝑦 = (2𝑥 + 1)𝑒𝑥.

Lycée Jules Garnier 6 PTSI



7 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Méthode de variation de la constante (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Résoudre les équations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1 |4 − 𝑥| = 𝑥 2 𝑥 + 5 =
√

𝑥 + 11

Exercice 2 : Résoudre 𝑥𝑦′ − 𝑦 = 𝑥
1 + 𝑥2 .

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 4𝑦′ + 3𝑦 = (2𝑥 + 1)𝑒−𝑥

Lycée Jules Garnier 7 PTSI



8 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Solutions complexes d’une EDL2 homogène à coefficients constants (énoncé
complet et démonstration pour le cas Δ ≠ 0 )

Exercice 1 : Résoudre les équations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1 ∣𝑥2 + 𝑥 − 3∣ = |𝑥| 2 𝑥|𝑥| = 3𝑥 + 2

Exercice 2 : Résoudre 𝑦′ − 𝑦 ln 𝑥 − 𝑒𝑥 ln 𝑥 = 0.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ + 2𝑦 = 𝑥2

Lycée Jules Garnier 8 PTSI



9 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Caractérisation de la borne supérieure

Exercice 1 : Résoudre les équations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1 |𝑥 + 2| + |3𝑥 − 1| = 4 2
√

1 − 2𝑥 = |𝑥 + 7|

Exercice 2 : Résoudre 𝑥𝑦′ − 2𝑦 = (𝑥 − 1)(𝑥 + 1)3.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 4𝑦′ + 4𝑦 = 2(𝑥 − 2)𝑒𝑥.

Lycée Jules Garnier 9 PTSI



10 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Existence et unicité de la partie entière.

Exercice 1 : Résoudre les inéquations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1 ∣𝑥2 − 6𝑥 + 4∣ ⩽ 1 2 𝑥 + 2 < |2𝑥 − 5|

Exercice 2 : Résoudre 𝑥′ + 𝑥 = sin(𝑡).

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 2𝑦′ + 2𝑦 = 𝑥𝑒𝑥

Lycée Jules Garnier 10 PTSI



11 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Équation d’ordre 1 avec second membre : structure de l’ensemble des
solutions (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Résoudre les inéquations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1 𝑥 + 2 < |2𝑥 − 5| 2
√

𝑥2 − 1 < 2 − 𝑥

Exercice 2 : Résoudre 𝑥(𝑥2 − 1)𝑦′ + 2𝑦 = 𝑥 ln 𝑥 − 𝑥2.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 𝑒𝑥 − 𝑥 − 1

Lycée Jules Garnier 11 PTSI



12 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Méthode de variation de la constante (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Résoudre les inéquations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1 |3𝑥 − 5| ⩽ |2𝑥 + 3| 2 √|𝑥 + 2| ⩽ |𝑥 − 10|

Exercice 2 : Résoudre 𝑥3𝑦′ − 𝑥2𝑦 = 1.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 4𝑦′ + 4𝑦 = ch 2𝑥

Lycée Jules Garnier 12 PTSI



13 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Solutions complexes d’une EDL2 homogène à coefficients constants (énoncé
complet et démonstration pour le cas Δ ≠ 0 )

Exercice 1 : Résoudre les inéquations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1 |𝑥 − 1| ⩽ |2𝑥 + 1| + 1 2 𝑥 + 3 ⩽
√

𝑥 + 5

Exercice 2 : Résoudre (2 + 𝑥)𝑦′ = 2 − 𝑦.

Exercice 3 : Résoudre −2𝑥″ + 𝑥′ + 𝑥 = 10 cos 𝑡

Lycée Jules Garnier 13 PTSI



14 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Caractérisation de la borne supérieure

Exercice 1 : Résoudre les inéquations suivantes d’inconnue 𝑥 :

1
𝑥 + 5
𝑥2 − 1

⩾ 1 2 |𝑥 + 3| > ∣𝑥2 − 3∣

Exercice 2 : Résoudre 𝑦′ + 𝑦 = 𝑥 − 𝑒𝑥 + cos 𝑥.

Exercice 3 : Résoudre 𝑥″ − 3𝑥′ + 2𝑥 = 𝑒2𝑡

Lycée Jules Garnier 14 PTSI



15 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Existence et unicité de la partie entière.

Exercice 1 : Résoudre dans ℝ :

1 |𝑥 + 1| = | − 𝑥 + 5| ; 2 |𝑥 + 5| + | − 2𝑥 + 2| − 4|𝑥 − 2| ⩽ 0.

Exercice 2 : Résoudre 𝑦′ − 𝑦 = (𝑥 + 1)𝑒𝑥.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ + 𝑦 = 2 cos2 𝑥

Lycée Jules Garnier 15 PTSI



16 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Équation d’ordre 1 avec second membre : structure de l’ensemble des
solutions (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Montrer que que pour tout 𝑥 ∈ [0, 2]\{1} : ∣𝑥
2 − 3𝑥 + 2

𝑥 +
√

𝑥 − 2
∣ ⩽ 2.

Exercice 2 : Résoudre 𝑦′ + 𝑦 = 2 sin 𝑥.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 2𝑦′ + 𝑦 = 0

Lycée Jules Garnier 16 PTSI



17 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Méthode de variation de la constante (énoncé et démonstration)

Exercice 1 : Pour quelles valeurs de 𝑥 ∈ ℝ les expressions suivantes sont-elles bien définies ?

1 √𝑥2 − 4|𝑥| + 3 2
ln(2 − 𝑥)

𝑥 − 1 −
√

𝑥2 − 2

Exercice 2 : Résoudre 𝑦′ + 2𝑦 = 𝑥2.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ + 2𝑦′ + 2𝑦 = 0

Lycée Jules Garnier 17 PTSI



18 Semaines 10 et 11

Nom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Prénom : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Équations différentielles et Nombres Réels

Question de cours : Solutions complexes d’une EDL2 homogène à coefficients constants (énoncé
complet et démonstration pour le cas Δ ≠ 0 )

Exercice 1 : Montrer que pour tout 𝑥 ∈ ℝ+, 2𝑥 + 5
𝑥 + 2

est plus près de
√

5 que 𝑥 ne l’est.

Exercice 2 : Soit l’équation différentielle (E) 𝑦′ + 2𝑥𝑦 = 𝑥.
1 Résoudre l’équation homogène associée.

2 Calculer la solution de (E) vérifiant 𝑦(0) = 1.

Exercice 3 : Résoudre 𝑦″ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 0.

Lycée Jules Garnier 18 PTSI


