]. Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : La fonction logarithme népérien : définition, continuité, dérivabilité, mono-
tonie, ...

Exercice | : Résoudre I'inéquation : In(2z + 1) + In(z + 3) < In3.

Exercice 2 :
Montrer, grace au TVI strictement monotone, que la fonction f: z — Va? — 1 est bijective
de [1,400[ sur son image (& préciser).
E Retrouver le résultat de la question précédente et déterminer une expression explicite de f~!

en résolvant I'équation y = f(z) d’inconnue z € [1, +oo].

Exercice 3 : Déterminer I'image de la fonction z — 2™ Inx pour tout n € N*.

Lycée Jules Garnier 1 I
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Khathe 1 2 Semaines 3 et 4
Nom: ... Prénom : ............... ...
Applications et Fonctions de référence
Question de cours : Limites remarquable de la fonction In avec démonstration de la limite de
In(z)
5
Exercice | :
Etudier f: 2 In (Qx + V422 + 1).
E Montrer que f est bijective. Calculer f~1.
Tracer €y et Cpa
. . 1 1
Exercice 2 : Etudier compléte de la fonction o — (:v — 5) er@1
Exercice 3 : Résoudre dans R le systéme suivant :
2y = a?
In?(z) 4+ In*(y) = g In%(a)
Lycée Jules Garnier il PTSI



3 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Propriétés algébriques du logarithme. Démonstration pour le logarithme
du produit,...

Exercice | : Résoudre I'inéquation In(2z + 1) + In(z + 3) < In3.

Exercice 22 : On note f la fonction z — v2 — .
Tracer rapidement l’allure du graphe de f.
E Déterminer les points fixes de f et montrer que [0,2] et [—2, 2] sont stables par f.

Exercice 3 : Soit f: R+—> R
T z+e”
Montrer que f est bijective.
E Montrer que f! est dérivable et donner (f~1)'(1).
Montrer que f~! est deux fois dérivable et donner (f~1)”(1).
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4 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : La fonction logarithme népérien : définition, continuité, dérivabilité, mono-
tonie, ...

P

Exercice | : Pour tout > 0, on pose f(z) = — T
o —

1] Montrer que f réalise une bijection de |0, +-o00[ vers un intervalle que I'on précisera.
q j , q p

E Expliciter l'application réciproque de f.

2

Exercice 2 : Etudier compléte de la fonction z — —In(2? +1).

X
22 +1

Exercice 3 : On considere la fonction f définie sur I = [g, 7r[ par f(z) = —.
sin

Montrer que f réalise une bijection de I dans un intervalle J que 'on précisera.
[2] Sans déterminer f~!, déterminer le plus grand intervalle K C J sur lequel f! est dérivable.

Déterminer alors (f71)’(x) pour = € K.

Lycée Jules Garnier 4 I
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5 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Limites remarquable de la fonction In avec démonstration de la limite de
In(z)
s

Exercice | : Etudier compléte de la fonction z — zems.

Exercice 2. : Discutez, suivant la valeur du parameétre a > 0, le nombre de solutions de I’équa-
tion a® = x

Exercice 3 : Discutez, suivant la valeur du paramétre A € R, le nombre de solutions de I’équa-
tion In(Az) =z

Lycée Jules Garnier 5 I
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6 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Propriétés algébriques du logarithme. Démonstration pour le logarithme
du produit,...

Exercice | : Tracer rapidement I’allure du graphe des fonctions :

T V3zr —4.

2] 2 — i
2z 41
zr— 1+In(2—x).

Exercice 22 : Soit f: R+—> R
x

z v
V1+a?

Déterminer f(R).

E Montrer que la corestriction ¢ de fa f(R) est bijective.

Déterminer sa bijection réciproque ¢~

Exercice 3 : Résoudre I'équation 227 — 35-3 = 3=+3 — 921,

Lycée Jules Garnier 6 |

PTSI



7 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : La fonction logarithme népérien : définition, continuité, dérivabilité, mono-
tonie, ...

Exercice | : Montrer que la fonction 2 — Va2 — 1 est bijective de [1,+oo[ sur son image (&
préciser) et déterminer une expression explicite de sa réciproque.

Exercice 2. : Construire le graphe de la fonction définie par f,(z) = 22z — 1| — |z + 2| + 3z.

Exercice 3 : Résoudre 'équation 227 — 323 = 3o+3 — 921,

Lycée Jules Garnier 7 I
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8 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Limites remarquable de la fonction In avec démonstration de la limite de

In(z)

xT

ar? +bxr+c
22 +dr+3°
Déterminer les réels a, b, c tels que :

Exercice | : Soit f: 2+

m Le point A(2, —11) appartienne a la courbe de f, et sa tangente en ce point ait pour coefficient
directeur —9.
m Les droites d’équation z =1 et y = 2 soient asymptotes a C.

. —x—11
Exercice 2. : Résoudre dans R I'équation In(—z — 2) = In (;7_'_3)

Exercice 3 : Discutez, suivant la valeur du parameétre A € R, le nombre de solutions de I’équa-
tion In(A\z) =z

Lycée Jules Garnier 8 |
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9 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Propriétés algébriques du logarithme. Démonstration pour le logarithme
du produit,...

Exercice | : Soit f:z 2z +In(1+ e ).

Etudier la fonction f (parité, asymptotes).

. —r—11
Exercice 2. : Résoudre dans R 'équation In(—z — 2) = In (%)
T

Exercice 3 : Résoudre I'équation 2¥ = y* ol = et y sont des entiers positifs non nuls.

Lycée Jules Garnier 9 I
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]. O Semaines 3 et 4

Khalle w1
Nom: ... Prénom : ............... ...
Applications et Fonctions de référence
Question de cours : La fonction logarithme népérien : définition, continuité, dérivabilité, mono-
tonie, ...
Exercice | : Etudier la fonction définie par :
T zems.
Exercice 22 : On considére deux segments I et J de R non réduits & un point.
Montrer qu’il existe une bijection de I'un sur l'autre.
Exercice 3 : Résoudre I'équation 227 — 35=% = 3=+3 — 92e-1,
Lycée Jules Garnier 10 | PTSI



11

Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Limites remarquable de la fonction In avec démonstration de la limite de

Exercice | : Etudier la fonction définie par :

1
T rehs,

Exercice 2 : Résoudre dans R I'équation zvV* = /z".

Exercice 3 : Soit E un ensemble et A € P(E).

X XNA X
Montrer que :

m ¢ est injective <= ¢ est surjective <= A =E.
m 1) est surjective <= 1 est injective < A = (.

On définit ¢ : P(E) ——> P(B) et¢p: P(E) —> P(E)

XUA

Lycée Jules Garnier 11 I
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12

Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Propriétés algébriques du logarithme. Démonstration pour le logarithme
du produit,...

Exercice | : Déterminer lirf VIn(l+2z)—vinz.
T—+00

Exercice 22 : Résoudre dans R I’équation V2

[T

Exercice 3 : Démontrer les inégalités :

2
x
T <In(l+z)pourz>0 et 14z <e” pour tout = réel.

Lycée Jules Garnier

12
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Khslle v 1 ]. 3 Semaines 3 et 4 Khalle n” 1 ]. 4 Semaines 3 et 4

Nom : ... Prénom : .......................... Nom: ... Prénom : ............... ...
Applications et Fonctions de référence Applications et Fonctions de référence
Question de cours : La fonction logarithme népérien : définition, continuité, dérivabilité, mono- Question de cours : Limites remarquable de la fonction In avec démonstration de la limite de
i In(z)
tonie, ... In(z)
e
. , . . a®—=b"
Exercice | : Déterminer lim . . 22 — e
z=0 T Exercice | : Déterminer lim
r—e T —e

Exercice 22 : Résoudre dans R I’équation (%) < 3.

. —x —11
Exercice 2 : Résoudre dans R I’équation In(—x —2) = In (:T)

Exercice 3 : Construire le graphe de la fonction définie par f;(z) =z + /|22 — 1. Exerdice 3 : Etudier compléte de la fonction z —s z*.

Lycée Jules Garnier 13 I PTSI Lycée Jules Garnier 14 I PTSI



]. 5 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Propriétés algébriques du logarithme. Démonstration pour le logarithme
du produit,...

R2 — > R2

Exercice | : Etudier I'injectivité et la surjectivité de f : .
(2,y) (22 —y,z+2y)

Exercice 2~ : Résoudre 'équation 227 — 37~2 = 307 — 2201,

Exercice 3 : Résoudre I'équation 2¥ = y* ol = et y sont des entiers positifs non nuls.

Lycée Jules Garnier 15 I

PTSI

]. 6 Semaines 3 et 4

Khille n 1
Nom: ... Prénom : ............... ...
Applications et Fonctions de référence
Question de cours : La fonction logarithme népérien : définition, continuité, dérivabilité, mono-
tonie, ...
Exercice | : Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
1
V2 < 2 4% — 6% =2 x 9.
TS 2° E
Exercice 2. : Soit E un ensemble et A € P(E).
On définit ¢ : P(E) ——> P(E) ety: P(E) ——> P(E)
X XNA X XUA
Montrer que :
m ¢ est injective <= ¢ est surjective <= A =E.
m ¢ est surjective <= 1 est injective < A = ().
. 1\
Exercice 3 : Construire le graphe de la fonction définie par f5(z) = (1 + ;) (& étudier sur
10, +00).
Lycée Jules Garnier 16 | PTSI



Khtle o 1 ]. 7 Semaines 3 et 4 Khille n 1 ]. 8 Semaines 3 et 4

Applications et Fonctions de référence Applications et Fonctions de référence

Question de cours : Limites remarquable de la fonction In avec démonstration de la limite de
MA Question de cours : Propriétés algébriques du logarithme. Démonstration pour le logarithme
T du produit,...
Exercice | : Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
© Exercice | : Résoudre dans R les équations et inéquations suivantes :
(L) <3 V' = " g ésoudre dans R les équations et inéquations suivantes
V3 1\ 3 2 1
Z) ==, 2 —— <.
(3) 2 22 +1 < 3
Exercice 2 :
Sur quels intervalles les plus grands possible, la fonction f : z +— a2 + 2+ 1 est-elle
injective ? Exercice 2 : Etudier I'injectivité et la surjectivité de f: R2 ———> R2 .
Détermi —2,4]).
E éterminer f(] — 2,4]) (2,y) (z — 3y, —2z + 6y)
Exercice 3 : Etudier la fonction définie par
T X277, Exercice 3 : Construire le graphe de la fonction définie par fg(z) = log, (1 —log, (¢* =5z +6)).
2

2
Donner I’équation de la tangente en ——.
In(2)
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